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Rapport frén Yrkes- och miljomedicin nr 92
Andersson, E m.fl. Maligna gliom bland mén inom pappers- och massaindustrin,

Forord

Vi har tidigare i tvé fall-kontrollstudier funnit en dkad forekomst av hjarntumér vid
nagra sulfit- respektive sulfatbruk. Vi har dérfor gjort en studie i Cancermiljéregistret
for att se om det finns ndgon Gverrisk inom pappers- och massaindustrin. Den hir
studien begrinsar sig till mén, d4 huvuddelen av de anstillda &r méin, men en studie av

cancerforekomst hos kvinnor inom pappers- och massaindustrin pagar.

Goteborg 2001-12-20

Eva Andersson
projektledare
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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultat fran en studie i Cancermiljéregistret av hjirntumérer,
sdrskilt maligna gliom, bland anstillda inom pappers- och massaindustrin. Den ger
ocksd en &versikt av resultat frin tidigare studier samt diskuterar misstéinkta riskfaktorer
for hjarntumdrer, med sérskild inriktning pé sddana som kan vara aktuella for anstillda

pa pappers- och massabruk.

Hjérntumoérer kan upptréda i alla ldrar men néstan hilften av de insjuknade 4r 6ver 60
ar. Maligna gliom 4r den vanligaste och allvarligaste formen men det finns manga andra
typer av hjarntumoérer, dven godartade. Studier avseende sambandet med olika riskfak-
torer och yrkesgrupper har ofta visat motstridiga resultat. Det har inte pavisats ndgon
siker 6verrisk for hjarntumdrer bland pappers- och massaarbetare dven om nigra studier

visat 6kad forekomst vid olika massatillverkningsprocesser.

Vi har i Cancermiljéregistret studerat mén som varit yrkesaktiva 1960 och/eller 1970
f6r att undersoka om anstéllda inom pappers- och massaindustrin hade nigot 6kat
insjuknande i hjérntumérer, sirskilt maligna gliom jimf6rt med dvriga yrkesaktiva mén
1 Sverige under perioden 1971-1990. Resultaten har standardiserats for fodelsedr, kalen-

derdr och region och den relativa risken uttrycks som standardiserad incidenskvot- SIR.

Studien visar att processarbetare vid pappersbruk har en ligre sjuklighet i maligna
gliom &n jémforelsegruppen under perioden 1971-1990, SIR 0,5 (95 % konfidens-
intervall-KI 0,2-0,9). Kemister och emballerare/paketerare har ingen 6kad férekomst.
Déremot finns det en nagot 6kad forekomst av maligna gliom bland underhéllsarbetare
bade inom pappers- och massaindustrin, SIR 1,6 (95 % KI 1,1-2,3). Férekomsten #r
hégre for de reparatdrer, mekaniker med flera som arbetat inom pappersindustrin bade
1960 och 1970, SIR 3,1 (95 % KI 1,0-7,2). Processarbetare vid massabruk 1960
och/eller 1970 tycks ha en hégre forekomst av maligna gliom (SIR 1,5, 95 % K1 0,9-
2,2) &n processarbetare vid pappersbruk i denna undersékning. Antalet fall 4r begriinsat
varfor resultaten far tolkas med viss forsiktighet. Den dkade insjuknandefrekvensen

bland underhéllsarbetare har inte kunnat kopplas till nigon sirskild exponeringsfaktor.
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Ordlista

Dos-responssamband Relation mellan exponeringens dos och sambandets styrka.

Epidemiologisk studie Studie av sjukdomsforekomst eller dédsfall i olika

befolkningsgrupper, t.ex. exponerade och oexponerade.

Exponering Att vara utsatt for eller arbeta med ett visst &mne eller en viss

faktor. Anvinds ibland dven om ett visst yrke eller en bransch.

Fall-kontrollstudie En epidemiologisk studie dir andelen exponerade bland
fallen, dvs. de som insjuknat eller avlidit i en viss sjukdom,
jamfors med andelen exponerade i en kontrollgrupp, dvs.
personer utan sjukdomen, i en viss befolkning. Flera olika

exponeringsfaktorer kan studeras.

Incidens Insjuknandefrekvens - antal nya fall av en sjukdom i en viss

befolkning under en viss tid, vanligen ett ar.

Kohortstudie En epidemiologisk studie ddr man utgér fran en grupp med
en viss exponering, exempelvis en yrkesgrupp. Sjukdoms-

férekomsten 1 denna jamfors med en oexponerad grupp.

Konfidensintervall, KI Satt att ange statistisk osédkerhet av tex ett skattat riskvirde.
Ett 95 % konfidensintervall innebér att sannolikheten for att
det sanna vérdet finns mellan dessa grénser ir 95 % (om det
inte finns négra systematiska fel). Intervallet minskar ju

storre grupp som undersdks.

Medianvirde Det virde som delar materialet i tva lika stora delar. Om det
giller mediandlder 4r hélften av personerna under denna

dlder och hilften 6ver.
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PMR

Prognos

Relativ risk, RR, OR

Retrospektiv

Signifikans

SIR

SMR

Proportionell mortalitetskvot (dddlighetskvot), ett riskmatt,

se nedan.
Forutsigelse av framtiden, sjukdomsf{orloppet.

Risk anvinds ibland f6r att ange andelen insjuknade i en
grupp. Den anges vanligen som ett relativt matt (relativ risk).
Till exempel kan andelen som insjuknat i en exponerad
grupp jémforas (divideras) med andelen i en oexponerad
grupp s att en riskkvot (risk ratio) bildas. Ar denna hégre 4n
1 (ibland anvénds 100) &r andelen insjuknade stérre i den
exponerade gruppen 4n 1 jamforelsegruppen. Exempel pa
riskmatt dr RR - riskkvot eller relativ risk och OR - oddskvot
(odds ratio). Jamte riskvérdet anges vanligen ett siitt att ange

den statistiska osdkerheten (se konfidensintervall).

Tillbakablickande, underséker bakét 1 tiden.

Det finns alltid en viss m&jlighet att slumpen helt kan for-
klara ett resultat som skiljer sig frén det férvintade virdet.
Om sannolikheten att t ex en 6kad risk kan forklaras av
slumpen dr tillrdckligt liten (i allménhet mindre 4n 5 %) bru-
kar man siga att resultatet dr statistiskt signifikant. Anvinds
konfidensintervall innebir det att intervallet inte ska inne-

fatta virdet 1,0 (eller 100) om det géller relativa risker.

Standardiserad incidenskvot (ratio). Observerat antal nya fall
i en exponerad grupp divideras med f6rvintat antal fall,
vanligen standardiserat f6r lderssammansittningen i den

exponerade gruppen.

Standardiserad mortalitetskvot (dodlighetskvot), se SIR.
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Bakgrund och syfte

Denna rapport behandlar endast priméra hjarntumérer hos vuxna, dvs. sddana tumérer
som uppstdr 1 hjdrnan. Betydligt vanligare &r att drabbas av dottertumdrer, metastaset, i

hjdrnan orsakade av cancer i ndgon annan del av kroppen.

Priméra hjartumorer drabbar 1 200 - 1 400 personer per &r i Sverige och utgjorde cirka
3 procent av det totala antalet cancerfall 1990 (16). Incidensen &r ungefir densamma foér
mén som f6r kvinnor och utgjorde f6r mén 12/100 000 personer och ar pa 70-talet och
14/100 000 pa 90-talet (figur 1). Hjdrntumdrer intréffar i alla 8ldrar men néstan hélften
av de drabbade &r 6ver 60 ar (figur 2). Det finns inga stora skillnader i incidens mellan
olika ldnder och de skillnader som finns kan vara orsakade av olika méjligheter till dia-
gnostik. Okningen mellan 1971-1990 var cirka 1 % om ret vilket &tminstone delvis kan
bero pd bittre diagnostik. Det diskuteras i litteraturen huruvida insjuknandefrekvensen
for priméra hjarntumdrer har 6kat. De unders6kningar som visar pa en dkning har funnit

denna framfor allt hos #ldre personer (24).

Den vanligaste formen av hjérntumdr uppstar i stédjevivnaden i hjirnan och kallas for
astrocytom eller gliom (40). Hos vuxna férekommer de vanligen i storhjdrnan. Det finns
olika klassifikationer men hir tillimpas den som anvénds i det svenska cancerregistret.
Gliomen indelas dir efter cellernas mikroskopiska utseende (patologisk anatomisk dia-
gnos-PAD) i astrocytom grad I-II (PAD-kod 475) och astrocytom grad I1I-IV (PAD-kod
476). De senare bendmns maligna, dvs elakartade gliom, bland dessa utgér formen
glioblastom huvuddelen av tumérerna. Meningiom har sitt ursprung i hjarnhinnorna och
ar vanligen benigna, dvs. godartade. Aven benigna tumérer i hjirnan skall rapporteras
till cancerregistret. Bland vuxna utgér gliomen drygt hilften av hjérntumérerna och
meningiomen cirka en femtedel (52). Maligna gliom 4r nigot vanligare bland min
medan meningiom #r vanligare bland kvinnor (40). For dessa former fann man ingen

Okning i &ldrarna 6ver 70 &r i Sverige mellan 1970 och 1985 (1).
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I studier behandlas ofta hjarntumarer eller tumérer i hela centrala nervsystemet som en
kategori, vilket dr tveksamt med tanke pa att de olika formerna kanske har olika orsaker.
Ofta dr dven de benigna meningiomen med. Det dr troligt att det frémst dr vid maligna
gliom som yrkesméssiga och/eller andra miljéfaktorer kan bidra till uppkomsten (70,
40). Dérfor har vi valt att sérskilt studera dessa. Erfarenheterna frén véra tidigare fall-
kontrollstudier inom massaindustrin visade ocksé att de exponerade fallen framst var

maligna gliom.

Riskfaktorer

Det finns fa vdldokumenterade riskfaktorer f6r hjarntumérer. En mindre del har érftliga
faktorer som orsak; det finns vissa ovanliga familjara sjukdomar dir hjarntumor utgér
en del. Olika miljofaktorer och yrkesrisker har foreslagits 1 olika undersékningar men fa
har bekriftats. Den enda etablerade riskfaktorn férutom érftlighet &r joniserande stral-
ning. Stralbehandling mot huvudet har visats ge en 6kad risk for hjarntumér (40). Det ér
dock oklart om diagnostiska réntgenundersdkningar eller yrkesmissig exponering ger
nagon okad risk. Elektromagnetiska félt har diskuterats och studerats ingdende under
senare ar utan att man sékert har kunnat finna ndgot samband. I en samlad analys av
tidigare studier konkluderas att om det finns en riskékning s &r den liten, bara 10-20 %

(44).

Flera kemiska dmnen har visat sig ge hjarntumérer vid djurexperiment men i epidemio-
logiska undersdkningar har de inte visat nagon entydig &verrisk (40). Yrken som i nigra
undersokningar visat 6kad risk, r tillverkning av syntetiskt gummi och vinylklorid samt
vid kemiskt arbete och metallarbete (70, 40). Amnen som har foreslagits som riskfakto-
rer dr 16sningsmedel, smorjoljor-skdrvitskor, acrylonitril, formaldehyd, polyaromatiska
kolviten och fenolféreningar (70). Olika kviveinnehéllande féreningar, frimst nitros-
amider men dven nitrosaminer, har diskuterats som orsak och visar en kad férekomst
av hjarmtumorer i djurforsok (10). Dessa dmnen kan finnas i tobak och i en del mat och

drycker. Industriellt kan de finnas i skirvitskor och inom gummiindustrin.

Grupper med hogre socioekonomisk stillning har i &tminstone #ldre undersékningar

rapporterats ha en 6kad risk for hjarntumdérer och man har diskuterat om detta beror pa

10
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bittre diagnostik (70, 75). Rokning och alkohol har inte relaterats till ndgon 6kad risk
(75). Slag mot huvudet har diskuterats som riskfaktor, frimst vad géller meningiom

men #dven detta dr oklart (40).

Tidigare studier inom pappers- och massaindustrin

Kohortstudier som redovisat férekomsten av hjarntumér inom pappers- och massaindu-
strin redovisas i tabell 1. I de flesta av dessa studier har man inte funnit ndgon éverrisk i
hjdrntumér, flera unders6kningar har fa fall. Ingen har sirredovisat dodlighet eller

insjuknande i malignt gliom.

Frén en relativt stor pappers- och massakohort i Kanada finns dédlighet 1950-1992 och
senare cancerinsjuknande 1969-1992 rapporterat (6, 7). I dddlighetsstudien fann man en
overrisk for massa- och pappersarbetare som varit anstillda 15 &r eller mer (SMR 1,5,
90 % KI 1,0-2,2). Sulfitarbetarna visade i denna studie en 6kad dédlighet 1 hjirntumaor
(SMR 1,7, 90 % KI 1,1,-2,6). I incidensstudien 1969-1992 var sulfitarbetarnas hdgre
risktal inte langre signifikant (SIR 1,5, 90 % KI 0,8-2,6).

I en stor kohortstudie frdn USA (47) fann man tvirtom en lg dédlighet i hjarntumorer
hos sulfitarbetare. I denna studie, dir man undersokte dem som arbetat mer 4n 10 ar i
branschen, gjorde man ocksa en riskjimforelse mellan arbetare i olika tillverknings-
processer. Man fann dé en 6kad risk for annan kemisk massatillverkning 4n sulfat och
sulfit (RR 2,3, 95 % K1 1,4-3,9) jimf6rt med resten av pappers- och massaarbetarna.
Sulfatarbetare hade en ndgot hogre risk dven om den inte var signifikant (RR 2,4, 95 %
KI10,7-7,5).

I en polsk kohortundersokning (68) fann man en dkad dodlighet i hjarntumérer for
kvinnor (SMR 355, 95 % KI 143-731, baserat pd 7 exponerade fall) men inte fér mén.
Risktalen 6kade vid 6kad anstéllningsldngd. Det tycktes framfor allt vara i pappers-

produktionen som 6verdddligheten fanns.

11
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Tabell 1. Kohortstudier inom pappers- och massaindustrin dér hjarntumérer redovisats
(Ma/pa = massa och papperstillverkning)

a. Incidensstudier

Process Ar Antal Obs fall Risk KI Forfattare mm
mén

SIR 90%  Band et al 2001 (7)

Ma/pa 50-92 28278 43 1,14  0,9-1,5 Kanada, uppf6ljn 1969-92

sulfat 20041 23 0,99 0,7-1,4 Mortalitet i samma kohort, nedan
sulfit 3756 10 1,53 0,8-2,6

bada 4481 10 1,24  0,7-2,1

SIR 95%  Rix et al 1998 (55)

Papper 43-90 11130 31 0,99  0,7-1,4 Danmark, uppf6ljn till 93
massabered 5 1,05
pa-maskin 5 1,16
omrull/pack 11 0,82
underhéll 9 1,40
forrad/trans 5 1,24
kraftverk 3 2,83

SIR 95%  Persson et al 1998 (rapport, 54)
Ma/pa 56-90 7147 22 1,02  0,6-1,6 Sverige, uppfoljn till 93

SIR 95%  Rix et al 1997a (56)

Sulfitbruk 55-90 2136 2 0,37 0,0-1,3 Danmark, uppfoljn till 93
sulfitproc 1 0,37 0,0-2,1

SIR 95%  Rix et al 1997b (57)
Aterv-bruk 65-90 4450 8 0,88 0,4-1,7 Danmark, uppf6ljn till 93
atervinning 8 1,10 0,5-2,2
underhall 1 0,70 0,0-3,9

12
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b. Dédlighetsstudier

Process Ar Antal Obs fall Risk KI Forfattare mm
min

SMR 95%  Matanoski et al 1998 (47)
Ma/pa 70-91 56000 66 0,96 0,7-1,2 USA
sulfat 44372 1,01 0,8-1,3 Arbetat >10 ar
sulfit 10205 0,34 0,1-0,8
ovr kem 15408 1,39  0,96-2,0
6vr massa 16077 0,94 0,6-1,5

: SMR 95%  Szadkowska-Stanczuk et al

Ma/pa 68-90 6993 8 119 51-234 1998 (68), Polen, uppfoljn till 95

SMR 90%  Band et al 1997 (6)
Ma/pa 50-92 28200 44 1,11 0,9-1,4 Kanada, uppfoljn 1950-92
anst >=15 ar 22 1,51  1,03-2,2
sulfat 19674 17 0,80 0,5-1,2
sulfit 4216 16 1,72 1,08-2,6
sulfit >=15 ar 5 2,21 0,9-4,7
bada 4310 11 1,21 0,7-2,0

SMR 95%  Coggon et al 1997 (21)
Papper 55-92 3094 8 1,33 0,6-2,6  Skottland, uppf6ljn till 94

SMR 95%  Wong et al 1996 (74)
Ma/pa 75-92 9358 6 68 25-149 USA
pa-maskin 0
slutbearbetn 4 191
underhéll 1 46

SMR 95%  Henneberger et al 1989 (35)
Ma/pa 61-85 883 2 115 13-417 USA

SMR 95%  Robinson et al 1986 (58)
Ma/pa 45-55 3572 4 63 21-145 USA, uppf6ljn till 77

13
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I en svensk fall-kontrollstudie vid tre sulfitbruk, dir d6dlighet 1960-1989 i de kringlig-
gande forsamlingarna studerades, fann vi en ¢kad risk fér hjarntumdér (OR 3,3, 90 % KI
1,2-8,9) (3). I en annan fall-kontrollstudie som genomfordes pa liknande sitt, men dér
férsamlingarna kring fyra sulfatbruk undersoktes, fann vi en 6kad dédlighet 1960-1989
1 hjarntumar for sulfatarbetare (OR 2,6, 90 % KI 1,2-5,3) (4). Risken i den senare
studien var densamma om man endast studerade de som varit exponerade mer 4n 10 4r.
I denna studie hade vi mdgjlighet att undersoka olika undergrupper och fann dé en signi-

fikant 6kad risk hos renseriarbetare, underhéllsarbetare och ségverksarbetare.

I en amerikansk fall-kontrollstudie av dodsbevis fran 24 stater, som baserade sig pa
dver 28 000 fall mellan 1984 och 1992, fann man en 6kad férekomst av hjirntumér
bland mén anstillda inom pappers-, massa- och boardtillverkning (OR 1,3, 95 % K1 1,1-
1,6, 143 fall) (20). I en annan fall-kontrollstudie av dédsbevis i USA 1969-1978, med
904 fall, fann man ingen 6kad risk for pappersproduktionsarbetare (OR 1,1, 95 % KI
0,3-5,0 endast baserat pé tre exponerade fall) (25). For branschen pappersprodukts-
tillverkning fann man ett hégre men icke signifikant risktal (OR 1,9, 95 % KI 0,6-6,3,
baserat pa sju fall, for gliom 1,4, 95 % KI 0,3-7,1, tre fall). I en annan amerikansk studie
med 476 fall 1991-1995 fann man ingen 6kad risk for gliom hos pappersarbetare (OR
0,7, 95 % KI 0,2-2,5, 4 fall) och inte heller for snickare-triarbetare (18).

I en dldre svensk cancermiljoregisterstudie baserad pa Folk- och Bostadsrikningen 1960
och med en uppf6ljning 1961-1979 studerades yrkesrisker f6r gliom (50). Man fann dér
en signifikant 6verrisk for personer som arbetade vid kemiska massafabriker (bransch
261, SIR 1,6 baserat pa 45 fall). For yrkesgrupperna kemiska processarbetare inklusive
massaarbetare (830-39) oavsett bransch fann man ingen 6kad risk (SIR 0,8). En ligre
incidens for hjarntumdér och glioblastom #n den genomsnittliga i den arbetande befolk-
ningen hade tidigare rapporterats for dessa yrkesgrupper (830-39) i cancermiljéregister-

data 1961-1973 (27).

I en Sversikt Sver arbetsrelaterad cancer i de nordiska lénderna 1971-1991 (2) framkom
ingen verrisk for hjarntumdér for yrkesgruppen kemiska processarbetare vari process-

arbetarna inom pappers- och massaindustrin ingdr. For Sverige var SIR 101, baserat pa

14
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75 fall, och for hela Norden 102 (95 % KI 89-118). I denna studie redovisades risktal
enbart frin kemiska processarbetare oavsett bransch och i denna grupp ingick inte
vriga anstillda inom pappers- och massaindustrin. Det finns inga tidigare undersok-
ningar fran t ex Cancermiljoregistret dér cancerrisk for pappers- och massaarbetare har
undersokts utifran bade yrke och bransch. S ir t.ex. endast 63 % av kemiska process-
arbetare (yrke 831-839) i Folk- och Bostadsrikningen 1970 anstillda p4 pappers- och
massabruk (bransch 3412-3414). I produktionen pé bruken finns dessutom ungefir lika
ménga anstillda i andra yrkesgrupper som det finns processarbetare. Det dr dérfor

viktigt att studera dven dessa.

Syfte

Syftet med denna undersokning har varit att utifrdn de uppgifter som finns tillgingliga i
det svenska Cancermiljoregistret 6070, studera om det finns nigon 6kad forekomst av

hjdrntumor, sérskilt d& maligna gliom, hos mén anstillda vid pappers- och massabruk.

V1 har ocksa undersskt om vissa yrkesgrupper inom branschen har en 6kad risk.
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Material och metoder

Cancermiljoregistret (CMR) 6070 dr en samkdrning av Folk- och Bostadsrikningarna
1960 respektive 1970 (FoB 60 och FoB 70) och cancerregistret 1971-1990 (17). I re-
gistret ingdr 6 631 353 personer som deltagit i bdda Folk- och Bostadsrikningarna, med

uppgifter om alder, yrke, ort mm. Data 4r avidentifierade, dvs personnummer saknas.

Vi har valt att undersdka mén som var yrkesaktiva 1960 och/eller 1970, varfor personer
f6dda fore 1896 och efter 1950 har uteslutits. Ett annat krav har varit att man skall ha
arbetat minst halvtid 1960 och/eller 1970. Efter dessa restriktioner terstod 2 375 340
min (bakgrundspopulationen). Dessa delades in i femérs fédelsekohorter. For att korri-
gera for eventuella regionala skillnader i incidens indelades Sverige i fyra regioner,
sodra (1dn 5-16), mellersta (ldn 1, 3, 4, 17-20), norra (14n 21-25) samt storstad (Stock-
holm, Géteborg och Malmé). De som bytt region mellan 1960 och 1970 fordes till en
femte “region”. Aven undergruppen yrkesaktiva bade 1960 och 1970 har studerats, och
da har endast personer f6dda 1906-1940 inkluderats. I tabell 2 redovisas yrken inom
pappers- och massaindustrin fran FoB60 respektive FoB70 (med >0,5 % av branschens

anstillda) och i tabell 3 redovisas &ldersférdelningen.

Vid samkorningen med cancerregistret befanns 806 178 personer i bakgrundspopula-
tionen ha anmilts till cancerregistret mellan &ren 1971-1990. Med ovan nimnda restrik-
tioner 4terstod 314 932 mén som insjuknade i cancer 1971-1990. Frén cancerregistret
finns uppgifter om cancerdiagnoser enligt den internationella klassificeringen av dia-
gnoser version 7 (ICD 7) och celltyp (patologisk-anatomisk diagnos - PAD) angivet.
Hér har hjérntumor diagnos 1930 studerats, sérskilt maligna gliom som har PAD-kod

476. 1 tabell 4 redovisas antal hjarntumérer av de olika celltyperna.

Persondr under risk fran 1971 till cancerinsjuknande, déd eller uppféljningstidens slut
1990 har berdknats. En indirekt standardisering for fodelseér (femars fodelsekohorter),
kalenderar (1971-1975, 1976-1980, 1981-1985 samt 1986-1990) och region har gjorts
och SIR har beréknats som antalet observerade fall/antal forvintade fall i den expone-

rade gruppen. Forst har incidensen i bakgrundspopulationen berdknats for varje &lders-
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klass, kalenderdrsperiod och region. Antal férviintade fall har sedan berdknats genom
multiplicering av antalet exponerade personér med incidensen i bakgrundspopulationen
for de olika kombinationerna av &ldersklass, kalenderdrsperiod och region, dessa har
sedan summerats. SIR har endast angivits om det finns minst 3 observerade fall. 95 %

konfidensintervall (KI) har berdknats med antagande om Poissonférdelning.

Exponeringsklassificeringen har gjorts i kategorier utifran bransch- och yrkeskodning i
Folk- och Bostadsriakningarna. Forsta kategorin dr hela branschen; papper (FoB 60-
bransch 262, 264 och FoB 70-bransch 3412, 3414, tillverkning av trifiberplattor liksom
ovrig pappersindustri ¢j medtagna) respektive massa (FoB 60-bransch 260, 261 och
FoB 70-bransch 3413) (for branschkod och yrkeskod, se bilaga). Sdledes har en
begrinsning gjorts till frimst pappers- och massabruk. Den andra exponeringskategorin
utgdrs av i branschen anstéllda inom produktionen dér dven tekniker och kemister ingar
(yrkeskod 1-14, 700-899, se bilaga). Vi sirredovisar processarbetare (830-839) i en
tredje kategori, underhdllsarbetare i vid bemirkelse (700-799) i en fjirde, en undergrupp
av dessa - reparatérer m fl (741-769, 876) i en femte, kemister (4, 11, 14) i en sjitte och
emballerare/pappersvaruarbetare (857, 881) i en sjunde exponeringskategori. Andra
undergrupper av underhéllsarbetare har ocks studerats sdsom triarbetare (771-779) och
byggnadsarbetare (771, 793), vilka enbart redovisas i texten. For dessa exponeringskate-
gorier giller att endast sddana som &r kodade f6r pappers- och/eller massabranschen ir
medtagna. Berdkningar har gjorts dels for de som varit pappers- och massaarbetare 1960
och/eller 1970 och den undergrupp som varit det bade 1960 och 1970. SIR har berik-

nats for maligna gliom och hela gruppen hjarntumarer.

Fall av maligna gliom under &ren 1971-1990 hos individer som antingen 1960 eller
1970 varit anstdllda inom pappers- och massaindustrin har tagits fram. Det &r samman-
lagt 100 fall (bland alla yrkesaktiva mén intréffade 3338 fall). For de yrken inom
pappers- och massabranschen (4, 6, 750, 752, 771, 774, 793, 801, 834, 836, 861 och
883) som har minst 3 fall av malignt gliom under tiden 1971-1990 har SIR beriiknats.
Motsvarande antal for alla hjarntumérer &r 202 respektive 7621. Fér dessa har inga

yrkesspecifika berdkningar gjorts.
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Tabell 2.

Yrken med mer in 0,5% av anstillda méin inom pappers- 0 massaindustrin

Yrke Yrkeskod

El- och teletekniskt arb
Mekanisk ingenjor el tekniker
Kemiteknisk ingenjor el tekniker
Teknisk ingenjor el tekniker
Tekniskt bitride
Kemister
Laboranter, labbitriden
Foretagsledare
Administrator
Bokforare, kontorskassor
Forvaltare
Specialkontorister
Ospecifiserat kontorsarbete
Inkopare, kontorsforsiljare
Fordonsférare
Instrumentmakare
Verkstadsmekaniker
Maskinreparator
Rorledningsarbetare
Svetsare
Elektriker
Byggnadstriarbetare
Bénk- o maskinsnickare
Ram- o cirkelsigare
Ovrigt traarbete
Malare
Murare
Byggnadsgrovarbetare
Typograf
Kemiska processarbetare
Massaarbetare (slip/cellulosa)
Pappersarbetare (dven papp/fiber)
Ovr kem- o processarbetare
Pappers- o emballagearbetare
Grov- o diversearbetare
Landmaskinist
Kran-o traversforare
Truck- o transportorférare
Smérjare
Paketerare o emballerare
Stuveri-, lastnings- o lossningsarbetare
Lager- o forradsarbetare

S:a
Massa/pappersarbetare Totalt

18

FOB60

antal

143
567
1954
294
474
200
0
270
364
577
211
397
190
456
917
201
819
2276
259
402
1136
570
608
599
263
296
216
432
760
807
6738
8480
225
1422
1816
960
397
1364
363
1488
876
720
41507
44222

0,3%
1,3%
4,4%
0,7%
1,1%
0,5%
0,0%
0,6%
0,8%
1,3%
0,5%
0,9%
0,4%
1,0%
2,1%
0,5%
1,9%
5,1%
0,6%
0,9%
2,6%
1,3%
1,4%
1,4%
0,6%
0,7%
0,5%
1,0%
1,7%
1,8%
15,2%
19,2%
0,5%
3,2%
4,1%
2,2%
0,9%
3,1%
0,8%
3,4%
2,0%
1,6%
93,9%
100,0%

FOB60 FOB70
%

bransch antal

232
698
2753
455
15
266
568
235
484
409
215
94
524
608
537
452
721
2369
126
332
1148
449
275
466
778
142
123
136
754
574
5352
7348
139
1853
522
760
237
1783
275
807
367
658
37039
38653

FOB70
%
bransch

0,6%
1,8%
7,1%
1,2%
0,0%
0,7%
1,5%
0,6%
1,3%
L,1%
0,6%
0,2%
1,4%
1,6%
1,4%
1,2%
1,9%
6,1%
0,3%
0,9%
3,0%
1,2%
0,7%
1,2%
2,0%
0,4%
0,3%
0,4%
2,0%
1,5%
13,8%
19,0%
0,4%
4,8%
1,4%
2,0%
0,6%
4,6%
0,7%
2,1%
0,9%
1,7%
95,8%
100,0%
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Tabell 3. Aldersférdelning vid uppfoljningstidens bérjan (1971) bland pappers- och

massaanstillda mén 1960 och/eller 1970 respektive bdade 1960 och 1970.

Anstillda pappers- och

Anstéllda pappers- och

Alder vid FOB70 massaind 1960 o/el 1970  massaind béde 1960 0 1970
20-24 ar 3254

25-29 ar 6 492

30-34 ar 6 748 1574
35-39 ar 6 329 2132
40-44 ar 6531 2 600
45-49 ar 7 165 3270
50-54 &r 6 809 3324
55-59 ér 6928 3658
60-64 ar 6577 3 548
65-69 ar 5180

70-74 ar 3624

Totalt 65 637 20106

Tabell 4. Hjarntumorer efter celltyp (PAD-kod) bland yrkesaktiva min 1960 och/eller

1970 1 Cancermiljéregistret, dels bland alla, dels bland anstillda inom pappers-och

massaindustrin. (UNS-utan nidrmare specifikation)

Alla yrkesaktiva mén Pappers- o massaind
Tumdrtyp PAD-kod Antal % Antal %
Maligna gliom,
astrocytom gr III-IV 476 3338 44 % 100 50 %
Astrocytom gr I-I1 475 764 10 % 24 12 %
Meningeom 461 1633 21 % 36 18 %
Neurinom 451 387 5% 10 5%
Malign tumér UNS 996 599 8 % 15 7 %
Benign tumér UNS 991 475 6% 9 4%
Ovriga 425 6 % 8 4%
Alla hjarntumérer 7621 100 % 202 100 %
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Resultat

Bland mén som arbetat inom pappersindustrin 1960 och/eller 1970 #r férekomsten av
maligna gliom under uppf6ljningstiden 1971-1990 inte kad jamfért med andra yrkes-
aktiva man, tabell 5. Bland processarbetare inom pappersindustrin &r till och med risken
signifikant ldgre (SIR 0,5, 95 % KI 0,2-0,9). Bland underhillsarbetare #r dock antalet

fall fler an férvintat.

Inom massaindustrin finns en néstan signifikant 6kad férekomst av maligna gliom
1971-1990 bland dem som arbetat 1960 och/eller 1970 jamfort med andra yrkesaktiva
min, tabell 5. Antalet fall 4r ca 40-50 % fler 4n forvintat bade bland process- och

underhéllsarbetare,

Underhéllsarbetare i vid bemérkelse inom hela branschen papper och massa visar en
Okad férekomst av maligna gliom (SIR 1,6, 95 % KI 1,1-2,3). Vi har dven tagit fram
SIR f6r olika undergrupper av underhillsarbetare som reparatdrer m fl (yrkeskod 741-
769, 876), SIR 1,5, 95 % KI 0,9-2,3, triarbetare (771-779), SIR 1,4, 95 % K1 0,6-2,9
och byggnadsarbetare (771, 793), SIR 2,6 95 % KI 0,95-5,6. Kemister och emballe-

rare/paketerare visar ingen 6kad risk for maligna gliom, tabell 5.

I tabell 6 redovisas de yrken inom pappers- och massaindustrin som har minst 3 expone-
rade fall av maligna gliom 1971-1990. Pappersarbetare (yrkeskod 836) har en minskad
férekomst (SIR 0,5, 95 % K1 0,2-0,9) medan f6r massaarbetare (834) ér SIR 1,5, 95 %
K10,9-2,2. De yrken som visar en sékerstilld kad férekomst av maligna gliom #r verk-
stadsmekaniker (750-SIR 2,9, 95 % K1 1,1-6,4) och reparatdrer (752-SIR 2,6, 95 % 1,4-

4,3). Kemitekniska ingenjérer och kemitekniker (4) har lika ménga fall som forvintat.

Studerar vi den del som arbetat inom branschen bade 1960 och 1970 ser vi samma
monster som for hela studien, risktalen fordndras inte markant, tabell 7. Ingen 6kad risk
ses inom pappersindustrin utom mdjligen fér underhallsarbetare. Reparatorer m fl har

hér en 6kad férekomst av maligna gliom, SIR 3,1, 95 % KI 1,0-7,2. Inom massaindu-
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strin bidrar sdvil processarbetare som underhallsarbetare till att vi finner en 6kad fore-

komst i produktionen (SIR 1,7, 95 % 1,0-2,8).

Studeras férekomsten av alla hjérntumdrer och inte bara maligna gliom finner vi inga
6kade risker bland mén som arbetat 1960 och/eller 1970 inom pappers- eller massaindu-
strin under uppfoljningstiden 1971-1990 jamfort med andra yrkesaktiva mén, tabell 8.
Processarbetare inom pappersindustrin visar dven for alla hjarntumérer en minskad
férekomst (SIR 0,7, 95 % 0,5-0,95). Bland dem som arbetat i branschen bade 1960 och
1970, tabell 9, finner vi en néstan signifikant 6kad risk f6r hjarntumér bland reparatérer

m {l i pappersindustrin och anstéllda i produktionen inom massaindustrin.

Tabell 5. SIR for malignt gliom i de olika exponeringsgrupperna for dem som jobbat
inom pappers- och massaindustrin 1960 och/eller 1970. (SIR anges bara om minst tre
exponerade fall)

Exponering* Antal Antal 95% KI
exponerade fall SIR
Papper
1-Branschen 39169 51 0,9 0,7-1,2
2-produktion 34818 46 0,9 0,7-1,2
3-processarbetare 15594 11 0,5 0,2-0,9
4-underhall 6885 16 1,7 0,95-2,7
5-reparatérer m fl 5066 10 1,5 0,7-2,7
Massa
1-Branschen 28142 51 1,4 0,99-1,7
2-produktion 25370 46 1.4 0,97-1,8
3-processarbetare 10531 21 1.5 0,9-2,3
4-underhall 7617 15 1,5 0,9-2,5
S-reparatérer m fl 5093 9 1.4 0,7-2,7
Pappers och massa
1-Branschen 65637 100 1,1 0,9-1,3
2-produktion 58796 90 1,1 0,9-1,3
3-processarbetare 25801 31 0,9 0,6-1,2
4-underhall 14299 31 1,6 1,1-2,3
S-reparatrer m fl 9993 19 1,5 0,9-2,3
6-kemister 4867 8 1,1 0,5-2,2
7-emballerare 5398 5 0,7 0,2-1,5

*exponeringskategori 2-yrkeskod 700-899, 1-14. 3-kod 830-839. 4-kod 700-799. 5-
741-769, 876. 6-kod 4, 11, 14. 7-kod 857, 881.
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Tabell 6. SIR for malignt gliom 1 de olika yrkesgrupper, som haft detta yrke 1 FOB60
och/eller FOB70 och arbetat inom pappers- eller massaindustrin, dir det finns minst 3
exponerade fall.

Yrke Antal Antal 95% KI
exponerade fall  SIR

4-Kemiteknisk ingenjor el tekniker 3976 6 0,96 0,4-2,1

6-Teknisk ingenjor el tekniker 710 3 2,6 0,5-7,7
750-Verkstadsmekaniker 1555 6 2,9 1,1-6,4
752-Maskin/motorreparator 4135 14 2,6 1,4-4,3
771-Byggnadstriarbetare 968 3 2,0 0,4-5,8
774-Ram- o cirkelségare 1050 4 2,7 0,7-6,8
793-Byggnadsgrovarbetare 567 3 4,1 0,8-12

801-Typograf 1351 3 1,6 0,3-4,7
834-Cellulosaarb/Trimasseslip 11040 23 1,5 0,9-2,2
836-Pappersarbetare 14292 10 0,5 0,2-0,9
861-Grov- o diversearbetare 2469 6 1,8 0,7-3,8
883-Lager- o forradsarbetare 1345 3 1,6 0,3-4,5
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Tabell 7. SIR f6r malignt gliom i de olika exponeringsgrupperna fér dem som jobbat
inom pappers- och massaindustrin bdde 1960 och 1970. (SIR anges bara om minst tre
exponerade fall)

Exponering* Antal Antal 95% KI
exponerade fall SIR
Papper
1-Branschen 11013 16 0,8 0,4-1,3
2-produktion 9414 14 0,8 0,4-1,3
3-processarbetare 3099 3 0,5 0,1-1,5
4-underhéll 1147 5 2,3 0,8-5,5
S-reparatdrer m fl 880 5 3,1 1,0-7,2
Massa
1-Branschen 7542 18 1.5 0,9-2,4
2-produktion 6530 18 1,7 1,0-2,8
3-processarbetare 1832 6 2,0 0,7-4,4
4-underhéll 1186 4 2,1 0,6-5,5
5-reparat6rer m fl 932 2 - -
Pappers och massa
1-Branschen 20106 36 1,0 0,7-1,4
2-produktion 17230 34 1,1 0,8-1,6
3-processarbetare 5238 10 1,1 0,5-2,0
4-underhall 2514 9 2,1 0,96-4,0
5-reparatérer m f1 1958 7 2,1 0,9-4,4
6-kemister 893 3 1,8 0,4-5,3
7-emballerare 538 0 - -

* exponeringskategori 2-yrkeskod 700-899, 1-14. 3-kod 830-839. 4-kod 700-799. 5-
741-769, 876. 6-kod 4, 11, 14. 7-kod 857, 881.
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Tabell 8. SIR for alla typer av hjarntumér sammanslaget (ICD7=1930) i de olika expo-
neringsgrupperna fér dem som jobbat inom pappers- och massaindustrin 1960 och/eller
1970. (SIR anges bara om minst tre exponerade fall)

Exponering* Antal Antal 95% KI
exponerade fall SIR
Papper
1-Branschen 39169 113 0,9 0,7-1,1
2-produktion 34818 102 0,9 0,7-1,1
3-processarbetare 15594 35 0,7 0,5-0,95
4-underhall 6885 30 1,4 0,9-2,0
S-reparatérer m f] 5066 20 1,3 0,8-2,0
Massa
1-Branschen 28142 92 1.1 0,8-1,3
2-produktion 25370 81 1,0 0,8-1,3
3-processarbetare 10531 44 1,3 0,9-1,7
4-underhéll 7617 19 0,8 0,5-1,3
5-reparatérer m f1 5093 11 0,8 0,4-1,4
Pappers och massa
1-Branschen 65637 202 1,0 0,8-1,1
2-produktion 58796 180 1,0 0,8-1,1
3-processarbetare 25801 77 0,9 0,7-1,1
4-underhall 14299 49 1,1 0,8-1,4
S-reparat6rer m f1 9993 31 1,1 0,7-1,5
6-kemister 4867 13 0,8 0,4-1,4
7-emballerare 5398 18 1,0 0,6-1,7

* exponeringskategori 2-yrkeskod 700-899, 1-14. 3-kod 830-839. 4-kod 700-799. 5-
741-769, 876. 6-kod 4, 11, 14. 7-kod 857, 881.
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Tabell 9. SIR for alla typer av hjartumdér sammanslaget (ICD7=1930) i de olika expo-
neringsgrupperna for dem som jobbat inom pappers- och massaindustrin bdde 1960 och
1970. (SIR anges bara om minst tre exponerade fall)

Exponering* Antal Antal 95% K1
exponerade fall SIR
Papper
1-Branschen 11013 39 0,9 0,6-1,2
2-produktion 9414 31 0,8 0,6-1,2
3-processarbetare 3099 6 0.5 0,2-1,1
4-underhéll 1147 8 1,7 0,7-3,4
5-reparatorer m fl 880 8 2,3 0,99-4,5
Massa
1-Branschen 7542 35 1,3 0,9-1,8
2-produktion 6530 34 1,4 0,98-2,0
3-processarbetare 1832 12 1,8 0,9-3,1
4-underhall 1186 6 1.4 0,5-3,0
S-reparatérer m {1 932 3 0,9 0,2-2,7
Pappers och massa
1-Branschen 20106 77 1,0 0,8-1,2
2-produktion 17230 68 1,0 0,8-1,3
3-processarbetare 5238 20 1,0 0,6-1,5
4-underhall 2514 14 1,5 0,8-2,4
S-reparatérer m f1 1958 11 1,5 0,8-2,7
6-kemister 893 5 1.4 0,5-3,2
7-emballerare 538 0 - -

* exponeringskategori 2-yrkeskod 700-899, 1-14. 3-kod 830-839. 4-kod 700-799. 5-
741-769, 876. 6-kod 4, 11, 14. 7-kod 857, 881.
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Diskussion

Denna studie, baserad pé data fran Cancermiljoregistret 6070, visar en ldgre férekomst
av maligna gliom bland processarbetare inom pappersindustrin och en hégre férekomst
bland underhallsarbetare i vid bemirkelse inom pappers- och massaindustrin 1971-1990
jamfort med bakgrundspopulationen. Yrkena verkstadsmekaniker och reparatdrer har en
hogre insjuknandefrekvens. Inom massaindustrin har processarbetare en nigot hégre
forekomst men den dr inte statistiskt sdkerstilld, risktalet 6kar foér dem som arbetat dir

bade 1960 och 1970. Kemister har inte ndgon 6kad risk for maligna gliom.

Redovisas ddremot resultaten for alla hjarntumdrer finner man inte ngon 6kad risk. En
orsak till att fa studier tidigare har funnit ndgon 6kad risk inom pappers- och massa-

industrin, kan vara att man inte sérskilt har studerat maligna gliom.

I de nyare storre kohortundersdkningarna av pappers- och massaarbetare (6, 47) antyder
resultaten att det kan finnas en 6kad risk for hjarntumor men det varierar vilken tillverk-
ningsprocess som den knyts till. I véra fallkontrollstudier fann vi en 6kad dodlighet i
hjarntumdr bade hos sulfit- och sulfatarbetare. I den nu aktuella studien kan vi inte sér-

skilja olika processer.

Tankbara riskfaktorer

Nedanstéende litteraturgenomgang omfattar de riskfaktorer som bedémts ha mest rele-
vans for pappers- och massaindustrin samt négra andra viktigare riskfaktorer. Fér samt-
liga giller att det finns studier som talar fér och emot samband &ven om vi inte alltid
redovisar bade och. Storre vikt har lagts vid att nimna svenska studier och nyare under-
s6kningar. Ofta &r det forhojda risker som rapporteras i litteraturen ndr manga expone-

ringar eller sjukdomar har studerats.
Bland de riskfaktorer som tas upp kan nimnas tribearbetning, klororganiska féreningar

som bekdmpningsmedel och dioxiner, formaldehyd, 16sningsmedel, kemiskt arbete,

smdrjoljor och skérvitskor, metaller, plastarbete, akrylamid och elektromagnetiska filt.
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Omraden som inte behandlas &r vissa yrkesgrupper, som anstéllda inom tand- och sjuk-
vard, och inom gummi-, petroleum- och kérnkraftsindustri, jordbruk, exponering for

joniserande stralning samt allménna faktorer sdsom socioekonomiska forhillanden och

diet.
Nagra fall-kontrollstudier med flera intressanta exponeringar

I en svensk fall-kontrollstudie har yrkesexponeringar hos 192 gliompatienter 1987-1990
studerats (59). Bland branscher hade skogsbruk den relativa risken, RR 2,2 (95 % KI
0,9-5,3). Ett antal olika sjdlvrapporterade exponeringar redovisas, 16sningsmedel RR 2,6
(95 % K1 1,3-5,2), hoga elektriska strommar RR 1,0 (95 % KI 0,6-1,9), pesticider RR
1,8 (95 % KI 0,6-5,1), metaller, metallféreningar RR 0,7 (95 % KI 0,4-1,5).

En amerikansk fall-kontrollstudie av astrocytom, for att underséka samband med fére-
slagna riskfaktorer, gjordes i ett omrdde dér kemisk industri var vanlig (71). Endast
kontakt med skéroljor visade en 6verrisk, OR 1,6, 16sningsmedel hade OR 1,3 (95 % KI
0,8-1,9) medan acrylonitril, formaldehyd, fenolféreningar, polyaromatiska kolviten och

smorjoljor inte alls visade ndgon 6kad risk.

I en stor amerikansk registerstudie 6ver yrke och déd i hjirntumér fann man en 6kad
risk for pesticider OR 1,3 (95 % KI 1,2-1,4) men inte for elektromagnetiska filt eller
16sningsmedel (20).

Trdbearbetning

Vid arbete i trd kan man exponeras for tridamm, terpener, mégel och bakterier samt
dmnen, som triet behandlats med, till exempel klororganiska foreningar och formalde-
hyd. Tradamm klassas av IARC (International Agency for Research on Cancer, WHO:s
forskningsorgan for cancer) som cancerframkallande for mianniska nér det giller nis-

cancer (38). Diremot inte f6r hjarntumdr.

Terpener, som avges fran barrtrid, &r kolviten (som bland annat anvinds som 16s-

ningsmedel - terpentin) vilka foga har studerats nir det géller cancerrisk. Hur mycket
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som avges vid bearbetning varierar bland annat med trislag och lagring. I ett finskt sag-
verk uppmittes tio gnger hdgre virden vid ségning i tall jimfért med gran (160-250
mg/m’ jamfort med 11-26 mg/m’) (73). I samband med kohortundersokningar inom
pappers- och massaindustrin har TARC samordnat en insamling av métdata frén olika
lander (42, 69). Ofta &r det oklart om mitdata speglar genomsnittliga eller onormalt
hoga exponeringar. De métningar som samlats in frén svensk pappers- och massatill-
verkning &r gjorda 1971-1991 och redovisas i en kort rapport (54). Medelvirdet for 92
mitningar av terpener var 576 mg/m® (variationsomrade 0,17-3 800, standardavvikelse-
SD 794, nivagrinsvirde 1987 for terpentin 450 mg/m’, korttidsvirde 800 mg/m’, nuva-

rande gransvirden for sdvil terpener som terpentin 150 respektive 300 mg/m’) (54).

Arbete med tré och triprodukter visar i flera fall-kontrollstudier en 6kad risk men i
andra finner man inte det. I en stor amerikansk prospektiv kohortstudie har uppgifter om
yrke, vissa exponeringar, rékning mm samlats in frén éver en miljon personer som
sedan foljts for cancersjuklighet (67). I studien redovisas cancerdédlighet bland annat i
hjarntumor for tridammsexponerade (RR 1,1, 95 % KI 0,8-1,6, 32 fall hos 40 177 per-
soner) och triabearbetande yrken (RR 2,0, 95 % KI 1,3-3,3, 18 fall hos 11 541 personer)
jamfort med 6vriga. En anledning till skillnaden ovan kan vara att endast 55 % av dem
med tribearbetande yrken ansdg sig vara regelbundet exponerade for tridamm. Vid
analys av fem kohorter med trdarbetare (26) fann man ingen 6kad dédlighet i hjéirn-
tumor (for moébelarbetare SMR 0,8 95 % K1 0,5-1,1 och for plywood SMR 1,2 95 % KI
0,5-2,5).

Vér studie visar hogre risk f6r maligna gliom for arbetare pd massabruk jamfort med
pappersarbetare. Exponering for trd och terpener skiljer massatillverkningen fran
pappersindustrin. Det stimmer med vara tidigare fynd att renseri- och sdgverksarbetare
hade en 6kad risk for hjarntumor (4). Litteraturen 4r dock som framkommit motstridig

och arbete med tré kan inte séigas vara nagon kind riskfaktor.
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Klororganiska foreningar

Klororganiska féreningar i 1aga halter finns ocksa p& massabruk dér klor eller klordioxid
anvinds som blekmedel (62). Vid ett sulfatbruk i Finland méttes 40 olika klororganiska
foreningar. Kloroform 18g vanligen mycket 18ngt under grénsvirdet. Ovriga foreningar
som kunde uppmitas lag betydligt ligre (62). Klorerade dioxiner och furaner bildas
ocksd i mycket ldga nivéer. Métningar i Kanada och Finland har bida funnit frimst

furaner och virden i toxisk ekvivalent faktor (TEF) mellan 0,002-0,2 pg/m® (23, 63).

I en fransk fall-kontrollstudie av hjarntumérer fann man att exponering for klororga-
niska foreningar och 19sningsmedel var vanligare bland tridarbetande fall én triarbetande
kontroller (22). Klorfenoler har anvints som bekdmpningsmedel for att motverka
svampangrepp pé virket. En kanadensisk retrospektiv kohortstudie av nistan 24 000
arbetare vid sagverk dér klorfenolféreningar anvints visade ingen 6kad incidens eller
dodlighet i hjarntumérer (36). Vissa hégre klorerade dioxiner anses vara cancerfram-
kallande och en stor sammanstéllning av cancerdddlighet 1939-1992 i 36 kohorter i 12
ldnder har gjorts (46). Dessa har varit exponerade for olika klororganiska féreningar
som fenoxisyror 1 bekdmpningsmedel, klorfenoler och dioxiner. Denna sammanstill-
ning visade ingen 6kad dodlighet i hjarntumdrer (SMR 0,7, 95 % K1 0,4-1,04, 22 fall
hos 21 863 exponerade).

Kloroform klassas av IARC som mgjligen cancerframkallande med otillrickliga bevis
hos ménniska men tillrickliga hos djur, men hjarntumér tillhdr inte de misstinkta
cancerformerna (39). Dessutom anses det att den eventuella cancerrisken nir det giller

kloroform endast finns vid mycket hdga, toxiska nivaer (33).

Formaldehyd

Formaldehyd férekommer dels naturligt i tréet och dels i tillsatser inom pappers- och
massaindustrin. Hoga halter har forekommit vid boardtillverkning. Vid 272 métningar i
svensk pappers- och massatillverkning tagna 1971-1991 var medelvirdet f6r formalde-
hyd 3,3 mg/m® (0-62, SD 10, nivigrinsvirde 1987 och 2000 0,6 mg/m® och takgréins-
virde 1,2 mg/m’) (54).
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Det finns dldre uppgifter om hjarntumérer hos bl a patologer dir formaldehyd ndamnts
som trolig orsak (70) men senare kohortunders6kningar av formaldehydexponerade
arbetare har inte visat ndgon 6verrisk for hjarntumérer. I en brittisk kohortstudie av

7 660 anstillda fore 1965 och 6 357 anstillda efter 1964 i kemisk industri exponerade
for formaldehyd fann man ingen 6kad risk for hjarntumér under &ren 1941-1989 for
ndgondera (32). I en amerikansk kohortundersékning av ca 6 000 formaldehydexpone-
rade mén var dodligheten 1 hjamtumaor 1945-1984 6kad hos dem som varit anstillda
mindre &n ett &r (SMR 245) men inte hos 6vriga (SMR 78) (48). Den korta anstill-
ningstiden brukar anses tala emot att det finns ett verkligt samband. IARC klassificerar
formaldehyd som troligen cancerframkallande (frimst med tanke pa luftvigar) men dir
bevisen dr begrinsade fér médnniska och tillrdckliga for djur-experiment (38). Det

bedoms inte som troligt av IARC att hjarntumoér orsakas av formaldehyd.

Losningsmedel

Exponering for 16sningsmedel studerades i en amerikansk fall-kontrollstudie och man
fann 6kande risk for astrocytiska hjarntumérer med 6kande kumulativ exponering av
organiska l6sningsmedel som grupp och for koltetraklorid (34). Kloroform gav ingen
okad risk. Nér exponering f6r metylenklorid beddmdes ha h6g sannolikhet erhélls en
Okad risk (OR 2,4, 95 % KI 1,0-5,9, 19 fall) (34). I en engelsk kohort av 1 473 metylen-
kloridexponerade arbetare sdgs ddremot ingen siker 6kning av hjirntumér 1946-1994

(SMR 145, 95 % KI 40-372, 4 fall) (72).

I en finsk kohort dir exponeringen f6r aromatiska 16sningsmedel f6ljts i urin hos 5 301
mén och kvinnor under en tjugoérsperiod visades ingen 6kad risk f6r hjirntumoér de
forsta tio &ren efter férsta matningen (5). Direfter sdg man dock en 6kad risk (SIR 2,8,

95 % KI 1,03-6,1, 6 fall). Det var styren, toluen och xylen som underséktes.
[ en stor kohortstudie av arbetare vid flygplanstillverkning i USA hade stora grupper

som varit exponerade for 16sningsmedel allmént, trikloretylen respektive perkloretylen

ingen 6kad dodlighet i hjarntumdr (baserat pa 13, 4 respektive 2 fall) (14). I en samlad
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analys av 55 studier av dodlighet hos 16sningsmedelsexponerade arbetare fanns dédlig-
het 1 hjamtumér presenterad i nio studier (nidstan 68 000 arbetare), analysen visade

ingen dkad dodlighet (19).

Lésningsmedelsexponering kan férekomma inom massa- och pappersindustrin sirskilt
bland underhallsarbetare, men den &r vanligen tillfillig och den totala exponeringen
torde vara 14g. Om det skulle finnas en ¢kad risk fér hjarntumdor hos 16sningsmedels-

exponerade skulle den troligen vara kopplad till hég och langvarig exponering.

Kemiskt arbete

Kemister &r en grupp som i vissa ldre studier visat sig ha en 6verrisk for hjarntumérer
(75). Hos 805 manliga kemister utexaminerade i Sverige 1930-1949 och som féljdes i
24 ar dérefter fann man en 6kad dédlighet i hjarntumérer baserat pa 3 fall (53). Mest 4r
det dock arbete vid kemiska fabriker som studerats (70, 75). Manga studier har varit
negativa, dvs inte visat ndgon dkad risk, medan andra varit positiva sdsom vid vinyl-
kloridtillverkning - se nedan. Exponeringen hos kemister varierar naturligtvis men det
finns ménga kemister inom pappers- och massaindustrin varfor vi sirskilt studerade
dessa. VAr studie har inte visat nigon 6kad risk varken fér gruppen kemister eller for

den storsta yrkesgruppen kemitekniska ingenjorer eller kemitekniker (yrkeskod 4).
Ovrigt kemiskt och metaller

I experimentella djurstudier ger vinylklorid en dkad risk for hjarntumér. Dédligheten
for en amerikansk historisk kohort av 10 109 mén anstéllda i vinylkloridindustri 1942-
1972 har nyligen uppdaterats till 1995 (51). Den 6kade dédlighet i hjarntumér, som
tidigare observerats, hade minskat (SMR 142, 95 % KI 100-197, 36 fall) och sgs hos
dem som arbetat i fabriker som startat fore 1946. Det ir oklart om de 4ven exponerats
for négot annat enligt forfattarna. I en Gversikt av reaktiva kemikalier och cancer ansig
man inte att vinylklorid orsakar andra cancerformer &n levercancer (11). Exponering for

vinylklorid torde inte fsrekomma inom pappers- och massaindustrin.
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Akrylamid, som 4r ett misstdnkt cancerogent dmne, forekommer i mycket 1ga halter
som férorening 1 polyakrylamid, som anvéinds inom pappers- och massaindustrin. En
amerikansk kohortstudie av arbetare som tillverkar akrylamidinnehallande produkter
redovisade ingen 6kad dodlighet for tumér i hjirna och 6vriga centrala nervsystemet

1925-1994 (49).

Kvicksilver i form av fenylféreningar anvindes i slembekdmpningsmedel inom massa-
och pappersindustrin 1940-1965, som mest 1960 (31). Fenylkvicksilverféreningar tas
upp 1 kroppen som organiska kvicksilverféreningar men omvandlas snabbt till oorga-
niskt kvicksilver. IARC kunde 1993 inte klassificera oorganiskt kvicksilver vad giller
cancerrisk beroende pa bristande kunskap (37). En senare kohortstudie av 6 784 hog-
exponerade kvicksilvergruvarbetande mén fann ingen 6kad dodlighet i hjarntumér
(SMR 1,0, 95 % K1 0,6-1,7, 14 fall) (13). Det finns inga misstankar om att fenylkvick-

silver skulle orsaka hjarntumor.

Viss, men 14g, blyexponering kan ha férekommit inom massa- och pappersindustrin,
troligast hos underhéllsarbetare. Djurexperimentellt finns visst stéd fér uppkomsten av
hjérntumdr vid exponering f6r blyféreningar (66). I en 6versiktsartikel ver bly och
cancer fann man vid en samlad analys av kohortstudier av for bly relativt hégexpone-
rade arbetare (framst sméltverk och batteritillverkning) ingen 6kad risk for hjamtumér
(RR 1,06, 95 % K1 0,8-1,4) (66). Det framkom att enstaka studier visat 6kad risk for
gliom hos de hogst exponerade. Det ér inte troligt att blyexponering bidragit till fynden i

var studie.

Polyaromatiska kolviten (PAH) fanns med bland féreslagna riskfaktorer. Dessa kan
férekomma inom massa- och pappersindustrin vid forbranning i lut-, soda- och bark-
pannor. Eldare kan ha en liknande exponering som sotare. I en svensk kohortstudie av
5 542 sotare fann man inget 6kat insjuknande 1958-1987 i hjarntumér (SMR 62, 95 %
KI25-127, 7 fall) (28). En genomgang av cancerrisk vid exponering for PAH publi-
cerades 1997. Cirka hundra kohortstudier hade gétts igenom och man redovisade inte

négon signifikant 6kad risk for hjérntumér frin ndgon studie (12). I en senare kohort-
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studie frén Norge av 11 103 aluminiumsmiiltverksarbetare som dr PAH-exponerade

fann man ingen ¢kad forekomst av hjarntumér (SIR 0,9, 95 % K1 0,6-1,2, 33 fall) (61).

Mekaniker och reparatérer har i vissa fall-kontrollstudier visat en 6kad risk, i andra inte.
I en amerikansk studie med 312 fall hade mekaniker och reparatdrer ingen sékerstilld
risk6kning (OR 1,4, 95 % KI 0,8-2,4, 22 fall) (15). Arbetsforhallandena kan skifta

betydligt varfor det dr svart att bedéma studiernas resultat.

Nyligen finns dédlighet 1938-1980 rapporterad frén en kohort med arbetare exponerade
for oljedimma frdn skirvitskor. Dédligheten i hjdrntumoér var inte 8kad (SMR 1,05,

95 % K1 0,7-1,6) (43). Cancerdodlighet 1980-1995 f6r metallbagsvetsare exponerade
for krom och nickel 1950-1970 visade ingen signifikant 6kning av hjarntumérer (SMR
202, 95 % KI 55-519) (9). Ser man dock till svetsmetod finns de fa fallen bland dem
som anvint belagda elektroder vilket ger mest krom- och nickelr6k och i denna grupp
fanns det en signifikant verrisk. Risken var oféridndrad oavsett om man svetsade mer

eller mindre &n 25 % av dagen. Svarvare i denna undersékning hade SMR 104 (95 % K1
22-305) (9).

Det &r svart att peka ut ndgra riskfaktorer som ger underhallsarbetarnas dkade risk for
maligna gliom. Det &r bade reparatdrer, mekaniker med flera och byggnads- och grov-
arbetare, sdgare med flera som tycks ha en 6kad forekomst av maligna gliom. De har

arbetat inom sévil massa- som pappersindustrin.

Elektromagnetiska fiilt

Hoga elektromagnetiska filt kan férekomma pa vissa stéllen inom pappers- och massa-
industrin, &ven om den genomsnittliga nivan 4r jaimforbar med normalbefolkningens
enligt en kanadensisk undersékning (8). Métningar av 60 Hz elektriska och magnetiska
faltnivder har rapporterats fran tre pappers- och massabruk i Kanada. For magnetfilt var
medianen 0,16 T (0,01-71 uT). I dngpanna/anggenerator fann man hdgre nivaer liksom
1 nérheten av stora motorer. Exponeringen hir bedéms jimférbar med vissa elektrici-

tetsarbetares. Underhéllsverkstiderna hade vid samtliga bruk 18ga nivaer. For olika
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yrkesgrupper i Sverige har lagfrekventa magnetfilt i arbetsmiljén mitts (29). For
pappersarbetare (yrkeskod 836) l1ag det geometriska dagsmedelvirdet pa 0,24 uT, for
emballerare/paketerare (881) 0,33 uT baserat pa fyra méitningar vardera och fér massa-
arbetare (834) 1ag tva av de tre mitningarna <0,27 uT medan den tredje var betydligt

hégre.

I en registerkohortundersokning (30) dér personer frén FoB70 delades in i magnetfilts-
kategorier, utifrdn yrke och exponeringsmatris fran tidigare métningar, fann man en
svag 0kning av maligna gliom hos mén i hdgre jamf6rt med ldgsta exponeringsgruppen
(=0,07 uT, geometriskt medeltal av medianvirden). De magnetfiltskategorier som jim-
forts brukar betraktas som 1dga. I en svensk fall-kontrollstudie med 84 fall av gliom
bedémdes elektromagnetiska filt pé olika sdtt men ingen gav en signifikant risk6kning
(60). Det hogsta risktalet (1,9, 95 % K1 0,8-5,0) gav anvidndandet av de ovan beskrivna

mitvirdena.

Kohortstudier av elektriker och elnidtsarbetare har visat nigot motstridiga resultat for

hjarntumoér. En dansk kohortstudie, ddr mer 4n 26 000 manliga arbetare vid elnétsfore-
tag ingar, visade for tiden 1968-1993 ingen ¢kad risk (SIR 0,79, 95 % KI 0,6-1,0, base-
rat pd 57 exponerade fall) (41). Man sag inte heller 6kande riskvirde for 6kande dos av

elektromagnetiska félt eller 14ngre anstillningstid.

Kheifets har nyligen gjort en litteraturéversikt om elektromagnetiska filt och hjérm-
tumor hos sdvil vuxna som barn (45). Han konstaterade att man i experimentella studier
inte funnit mekanismer for att filt skulle ge cancer. Initiering av cancer &r inte troligt,
mdjligen skulle sjélva cancerprocessen kunna paverkas. Epidemiologiska bevis for att
elektromagnetiska filt skulle ge cancer #r svaga. Fér vuxna och yrkesrisker komplette-
rade han en tidigare gjord metaanalys (44) med nytillkomna studier med samma resul-
tat. Det tycks finnas 10-20 % 6verrisk, men, papekade forfattaren, man finner inget dos-
responssamband. Det finns ocksd stora missklassifikationer i exponeringen och de nyare
studierna sammanlagda visar ingen verrisk. Gliom visade nigot hgre risk 4n hjam-
tumdrer men samma invéndningar géller dér. Efter detta har en stor engelsk kohort med

84 000 elarbetare publicerats (65) som inte heller visade kad hjarntumérdédlighet
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(SMR 108, 95 % KI 92-126) och Savitz sammanfattade i en redaktdrskommentar (64)
att elnéitsarbetare och personer med liknande yrken inte tycks ha ndgon métbart skad

risk for hjarntumor.

Det dr inte troligt att elektromagnetiska filt skulle forklara den 6kade forekomst av
maligna gliom som vi ser i denna studie, dels #r risken férsvinnande liten om den finns,
dels &r det troligen ingen stérre skillnad mellan pappers- och massaarbetare nér det

giller exponeringen for filt.
Denna studies styrkor och begrinsningar

Kvaliteten 1 registren bedéms vara god. Bortfallet i Cancermiljéregistret uppgar hogst
till 0,9 % (17), dvs. de som aterfinns i cancerregistret men inte i FoB60 och FoB70 trots
att de var bosatta i Sverige vid bada tillfdllena. Bortfallet i cancerregistret, dvs. cancer-
fall som inte 4r anmélda och registrerade dr mindre 4n 5 % och omfattar frimst blod-
maligniteter, prostata- och magcancer (17). Cancerdiagnosen i cancerregistret grundar
sigi6ver 90 % av fallen pa anmilan bade fran klinisk unders6kning/réntgen och fran

mikroskopisk vdvnadsunderskning/obduktion (17).

En klar begrinsning i studien &r att exponeringen, dvs. yrket, endast #r skattat vid ett
eller tva tillfillen, ndmligen Folk- och Bostadsrikningarna 1960 respektive 1970. Vi vet
inte hur ldnge personerna arbetade vid pappers- och massabruken eller vilken tillverk-
ningsprocess som anvénts. Av de 65 637 personer som arbetat dir vid ndgot av tillfil-
lena &r det bara 20 106 som arbetat dér vid bada tillfillena. Men 52 % av dem som var i
branschen 1970 var det ocksé 1960. En annan begrénsning ér att uppf6ljningstiden ér
1971-1990. F6r dem som var anstéllda i branschen 1960 finns ingen uppféljning 1961-
1970.

Vanligen anses det i den hir typen av studie att ett eventuellt samband stiirks om risken

6kar hos dem som haft samma yrke vid bada folkbokf6ringarna jimfért med dem som

haft det vid det ena tillfillet. Risken 6kar i denna studie for underhallsarbetare och
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massaprocessarbetare som arbetat bade 1960 och 1970. Bedémningen begriansas dock

av att det var fa fall bland dem som varit i branschen bade 1960 och 1970.

D4 en begrinsning gjorts till det som férmodats vara pappers- och massabruken har
vissa arbetsplatser uteslutits som kan riknas till pappersindustrin i stort. Bland dem som
arbetat 1 branschen 1960 och/eller 1970 skulle 11 379 personer tillkomma. For totala
pappersindustrin (FOB60 bransch 260-269 och FOB70 bransch 3412-3419), dvs bade
de uteslutna och de i studien presenterade blir SIR for malignt gliom 1,1 (95 % KI0,9-
1,3). Det innebér att det inte torde finnas ndgon betydande dverrisk inom den del som

inte dr undersokit.

I de flesta undersokningar av stora grupper jimfor man sjuklighet med nationella inci-
denssiffror. En férdel med den hir studien &r att vi kan jimfora sjuklighet hos personer
som dr forvirvsarbetande precis som de som ska studeras. Grupper av arbetande perso-
ner brukar nimligen ha lagre sjuklighet och dédlighet dn totalbefolkningen. Vi har dven
gjort berdkningar pa kumulativ incidens for hela perioden 1971-1990 och detta ger

ungefiir samma resultat som de hir redovisade berdkningarna.

Nir det giller de redovisade svenska studierna finns en viss dverlappning med denna.
McLaughlin m fl (50) studerar FOB60 med uppf6ljning 1961-1979 f6r kemiska massa-
fabriker (bransch 261). Séledes dr halva uppféljningstiden densamma och stérre delen
av det vi definierat som branschen massa finns med. De fann samma riskékning som vi,
vilket tyder pa att det inte skett nigon stérre fordndring av insjuknandet i maligna gliom
inom massaindustrin. Den svenska kohortstudien har uppfoljningstiden 1958-1993 och
véra fallkontrollstudier 1960-1989 varfor en del av dessa fall bér sammanfalla med
denna undersoknings forutsatt att de i dessa studier ingdende personerna var anstillda
inom pappers- och massaindustrin november 1960 och/eller november 1970 da Folk-

och Bostadsrikningarna genomférdes (54, 3, 4).

Pépekas bor ocksa att d& ménga téinkbara samband studeras, som i denna studie, finns

risken att ndgot eller ndgra av de funna dverriskerna &r resultat av slumpen.
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Slutsatser

Undersokningen visar en dkad forekomst av maligna gliom bland underhallsarbetare
inom s&vil pappers- som massaindustrin. Processarbetare inom pappersindustrin har en
1&g forekomst och bland kemister och emballerare/paketerare noteras ingen dkad fore-
komst. Vi har inte funnit ndgra kinda riskfaktorer fér maligna gliom i de aktuella grup-
pernas yrkesexponeringar. Kontakt med trd kan vara en méjlig exponering som skiljer
processarbetare vid massabruk fran processarbetare vid pappersbruk och dven ir aktuell

for vissa av underhallsarbetarna.
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41. Annan byggnads- och anliggnings-

verksambhet

Mileri

Glasmiisteri
Byggnadsplitslageri
Rérledningsinstallation
Elektrisk installation

Vig- och vattenbyggnad
Annan hithdrande verksamhet

410
411
412
413
414,
45
416
419

5.. El-, gas- och vattenverk m. m.

50. El-, gas- och vattenverk m. m.

500 Elektriska kraftverk och elverk
501 Gasverk

502 Virmeverk

503 Vattenverk

504 Renhillningsverk

509

6.. Handel

60. Partihandel med livsmedel o. d.

600 Partihandel med firskvaror

601 » » andra livsmedel

602 Partihandel med vin, sprit, 6l, liske-
drycker och tobaksvaror

609 Ej specificerbar partihandel med livsm.

61. Pa;tihandel utom med livsmedel
o. d.

610 Partihandel med textil- och beklidnads-
varor

611 Partihandel med bosittningsvaror m.m.

612 » » byggnadsmaterial

613 » » brinsle och drivmedel

614 » » maskiner, verktyg och
tnstrument

615 Partihandel med transportmedel

616 » » papper o. d.

617 » » kemisk-tekniska art.

618 » » andra varor och blan-

dat sortiment
619 Ej specificerbar partihandel

62. Detaljhandel med huvudsakligen

livsmedel o. d

Livsmedelsaffirer

Diverse-, lant- och skeppshandel
Stand- och torghandel

Yin- och spritaffirer
Tobaksaffirer

Ej specificerbar hithdrande handel

620
621
622
623
624
629

63. Detaljhandel med textil- och be-

klidnadsvaror m, m.

Konfektionsaffirer
Manufakturaffirer

Hatt-, méss- och modevaruaffirer
Pils-, skinn-, handsk-, visk- och
paraplyaffirer

Skoaffirer

Ej specificerbar hithdrande handel

630
631
632
633

634
639

64. Detaljhandel med bosittningsvaror

m. m,

640
641
642
643

Jirn- och maskinaffirer
Radio- och elaffirer

Ej specificerbar tillverkningsindustri

Ej specificerbar hithdrande verksamhet

Ej specificerbar hithérande verksamhet

Mébel-, matt- och kontorsmaskinaffirer
Glas-, porslins- och bosittningsaffirer

644
645
646
647
649

65.

650
651
652
653
654
655
656
657
658
659

66,

660
661
662
663
664
665
669

67.

670
671
672
673
674
679

48,

680
681
689

700
701
702
703
704
705
706
709

710
711
712
713
714
715
717
719

72.

720
L3l
722
729

o

80.

800
801
802
803
804

Ur-, guldsmeds-, optik- och muslkaffirer
Fotoaffirer

Konst- och antikvitetsaffirer
Leksaksaffirer

Ej specificerbar hithdrande handel

Detaljhandel inom andra branscher

Bil- och motorcykelaffirer

Cykel- och sportaffirer

Bok- och pappershandel
Blomsteraffirer

Firghandel

Parfym- och sjukvardsaffirer
Apotek

Bensinstationer

Andra specialaffirer

Ej specificerbar hithérande handel

Detaljhandel med blandat
sortiment m. m.

Varuhus, basarer och enhetsprisaffirer
Post- och telefonorderféretag

Handel med begagnade varor
Kioskhandel

Kringféringshandel

Annan handel med blandat sortiment
Ej specificerbar detaljhandel (inriknat
ej specificerbar handel)

Bank- och forsikringsverksamhet

Riksbank och affirsbanker

Sparbanker och sparkassor

Annan kredit- och penningférmedling
Férsikring utom sjukkassor

Sjukkassor

Ej specificerbar bank- och férsikrings-
verksamhet

Fastighetsforvaltning m. m.

Fastighetsférvaltning
Fastighets- och hyresférmedling
Ej specificerbar hithérande verksamhet

. Samfirdsel
-70.

Transport

Jarnvigstrafik

Sparvigs- och busstrafik
Personbilstrafik

Annan landtransport
Fjarrsjofart

Nirsjofart

Luftfart

Ej specificerbar transport

Yerksamhet | anknytning till
transport

Lots- och fyrvisen

Kanal- och hamnvisen

Stuverirdrelse

Annan sjéfartrdrelse

Rese- och turistbyrier

Spedition, skeppsmikleri o. d.

Lager- och magasinsrérelse

Ej specificerbar hithdrande verksamhet

Post och telekommunikationer

Post

Telegraf och telefon

Radio och TV (utom utsindningslokaler)
Ej specificerbar hithérande verksamhet

Tjinster m. m.
Fdrvaltning, ej annorstides redov.

Kungahus och hov

Diplomati och konsulatvisen
Rittsvisen (inrdknat fingvird)
Forsvarsviasen :
Polisvisen

805
80
807

808
809

81,

810
811
812
813
819

82,
820

83,

830
8
832
834
835
836
837
839

84,

840
841
842
843

844

845
849

85.

850

851
852
853
854
855
856
857
858
859

86.

860
861
869

87.

870
871
872
873
879

880
881
882
883
884
885

886
887
889

g

999

Tullvisen

6 Brandvisen

Annan statlig férvaltning
Annan kommuna! férvaltning
Ej specificerbar hithérande verksamhet

Undervisning

Universitet och hdgskolor
Liroverk, seminarier o. d.
Folk- och férséksskolor
Annan undervisnin

Ej specificerbar undervisning

Sjukvard
Sjukvird

Annan offentlig verksamhet

Forskning och vetenskapliga instit.
Svenska kyrkan

Andra trossamfund

Socialvard

Fack- och niringsorganisationer
Bibliotek och museer

Annan hithérande verksamhet

Ej specificerbar hithdrande verksamhet

Uppdragsverksamhet

Advokat- och annan juridisk verksamhet
Bokférings- och revisionsverksamhet
Patent-, ingenjors- och arkitektbyrier
Annons-, reklam- och marknadsunder-
sékningsbyraer

Skriv-, duplicerings- och kopieringsby-
raer .

Annan hithérande verksamhet

Ej specificerbar hithdrande verksamhet

Litterdr, konstnirlig och rekrea-
tionsverksamhet

Skriftstilleri och annan litterdr verk-
samhet

Bildande konst och musikkomposition
Film- och biografverksamhet

Teatrar

Musik och sing (ej komposition)
Grammofoninspelning

Radio- och TY-utsindning

Idrott och gymnastik

Annan hithdrande verksamhet

Ej specificerbar hithérande verksamhet

Husligt arbete

Huslig arbete i jordbrukarhushall
» » » andra hushill
» » » ej specificerbara hush.

Hotell och restaurangrirelse

Restauranger

Kaféer och konditorier

Hotell

Pensionat och rumsuthyrning

Ej specificerbar hithdrande verksamhet

Hygien och diverse personliga
tjinster

Tvitt, strykning och firgning

Frisér- och skdnhetssalonger
Fotografiateliéer

Badinrittningar

Sotning .
Golvboning, fonsterputsning, desinfek-
tion o. d.

Begravningsbyrier

Annan hithdrande verksamhet

Ej specificerbar hithérande verksamhet

Ej specificerbar verksamhet
Ej specificerbar verksamhet
Ej specificerbar verksamhet



Yrkeskod 1960
Schedule of occupation

0..

00,
001

002
003
004
005
006

007
008
009

01.

011
012
013
019

02.

021
022
023

024
029

03,

031
032
039

04,

040
041
042
043
044
045

046
047
048
049

05.

050
051
052
053
054
055
056
057
058
059

06,
061

0s8 O

069

07.

071
072
073

Naturvetenskapligt, tekniskt
samt socialvetenskapligt,
humanistiskt och konstnirligt
arbete

Tekniskt arbete

Arkitekter, ingenjorer och tekniker
med byggnads- och anliggningstekniskt
arbete

Ingenjdrer och tekniker med elkraft-
tekn. och teletekn, arbete

Ingenjdrer och tekniker med mekaniskt
arbete

Ingenjorer och tekniker med kemitekn.
arbete

Ingenjérer och tekniker med gruvtekn.
och metallurgiske arbete

Ingenjdrer och tekniker inom andra
tekn. verksamhetsomriden

Lantmitare, mitningstekn., kartografer
Tekniska bitriden

Ej specificerbar uppgift

Kemiskt och fysikaliskt arbete

Kemister

Fysiker

Geologer, meteorologer m. fl,
Ej specificerbar uppgift

Biologiskt arbete

Veterinirer
Biologer
Jordbruks- och tridgirdsforskare/-ridgi-

vare
Skogsbruksforskare, skogsbruksridgiv.
Ej specificerbar uppgift

Medicinskt arbete
Likare

Tandlikare

Ej specificerbar uppgift

Hilso- och sjukvardsarbete

Sjukskdterskor

Barnmorskor

Skotare inom mentalvird
Sjukvdrdsbitriden
Tandskéterskor
Réntgenbehandlingsbitriden, labora-
triser m. fl.

Farmaceuter

Sjukgymnaster, massérer m. fl.
Hilsovirdsinspektdrer m. fl.

Ej specificerbar uppgift

Pedagogiskt arbete

Skolledare

Universitets- och hdgskolelirare
Lirare i liroimnen

Klasslirare

Lirare i Svningsimnen
Yrkeslirare

Forskollarare
Utbildningskonsulenter m. fl,
Ovrigt pedagogiskt arbete

Ej specificerbar uppgift

Religigst arbete

Prister och predikanter
vrigt religidst arbete
Ej specificerbar uppgift

Juridiskt arbete

Domstolsjurister
Aklagare och hégre polistjinstemin
Praktiserande jurister m. fl.

074 Juridiska ombudsmin
078 Ovrigt juridiskt arbete

079

Ej specificerbar uppgift

081
082
083
084
085
086

087

088
089

09.

091
092
093

094
095
098
099

10.
101

1.

111
118

119

20.

201
203
204
208
209

2%0

291
292
293
294
295
296
297
298
299

3..
30.

301
302
309

3.

311
312
313
318
319

32,

k¥3|

Litterirt och konstnirligt arbete

Bildkonstndrer

Formgivare

Dekoratdrer

Férfattare

Journalister, férlagsredaktérer
Scenkonstndrer

Musiker

Ovrigt litterirt och konstnirligt arbete
Ej specificerbar uppgift

Ovrigt tekniskt, naturvetenskapligt
m. m, arbete

Revisions- och redovisningsexperter
Socialtjinstemin

Bibliotekarier, arkivarier, museitjinste-
min

Ekonomer, statistiker

Psykologer, personalmin

Ovrigt hithdrande arbete

Ej specificerbar uppgift

. Administrativt arbete

Allmint samhilisadministrativt
arbete

Alimint samhillsadministrativt arbete

Féretagsadministrativt samt annat
tekniskt och ekonomiskt adminis-
trativt arbete

Foretagsledare

Ovriga foretagsadministratdrer och ad-
ministratdrer for speciella funktioner
(savil enskild som statlig och kommunal
tjinst)

Ej specificerbar uppgift

. Kameralt och kontorstekniskt

arbete
Bokfdrings- och kassaarbete

Bokférare och kontorskassorer
Bankkassorer

Butiks- och restaurangkassérer
Inkasserare m. fl.

Ej specificerbar uppgift

Stenografi- och maskinskrivnings-
samt annat kontorsarbete

Sekreterare, stenografer, maskin-
skrivare

Datamaskinoperatorer
Banktjinstemin
Resebyritjinstemin

Speditsrer, skeppsklarerare m, fl.
F5rvaltare av fast och [6s egendom
Forsikringstjinstemidn
Sjukkassetjinstemin
Specialkontorister m. fl.

Ej specificerbar uppgift

Kommersiellt arbete
Parti- och detaljhandelsforetagare

Grosshandlare
Detaljhandlare
Ej specificerbar up_pgift

Forsiljning av fast och 18s egendom,
tjinster och virdebevis m. m.
Forsikringsforsiljare

Egendoms- och virdepappersmiklare
Reklammin

Virderingsmin, auktionister

Ej specificerbar uppglft

Partiférsiljning genom kundbesdk
samt agenturarbete

Handelsresande, agenter

33.

334
32
333
334
338
339

4..

40.

401

402
403
404
405
406
407
409

41,

411
412
413
414
415
418

419

42,
421

43,

431
432
439

4.
441

50.
501
502
503
504
509

e

60,
601
602
603
609

&1,
611

62,
621

63.

631
632
633
634
635
636

639

Ovrigt kommersiellt arbete

Inkdpare, kontorsférsiljare
Affirsforestindare

Ovrig affirspersonal

Ambulerande forsiljare
Bensinférsiljare, demonstratdrer m. fl.
Ej specificerbar uppgift

Lantbruks-, skogs- och fiskeri-
arbete

Lantbruks-, skogs- och tridgards-
ledning

Lantbrukare, skogsbrukare och trid-
girdsbrukare

Lantbruksbefil

Skogsbefil

Tridgirdsbefil

Husdjursuppfodare
Pilsdjursuppfodare

Rendgare

Ej specificerbar uppgift

Jordbruks- och tridgirdsarbete,
djurskétsel

Lantarbetare

Tridgirdsarbetare

Husdjursskotare

Pilsdjursskotare

Renskdtare

Ovrigt jordbruks- och tridgirdsarbete
m

m. m.
Ej specificerbar uppgift

Yiltvird och jakt
Viltvirdare och jigare

Fiskeriarbete

Fiskare
Fiskodlare
Ej specificerbar uppgift

Skogsarbete
Skogs- och flottningsarbetare

. Gruv- och stenbrytningsarbete

Gruv- och stenbrytningsarbete
Gruvbrytare, bergspringare m. fl.
Brunnsborrare, diamantborrare
Anrikningsarbetare

vriga gruv- och stenbrytningsarbetare
Ej specificerbar uppgift

Transport- och kommunika-
tionsarbete

Sjobefilsarbete
Nautiskt befil

Lotsar

Maskinbefil

Ej specificerbar uppgift

Dicks- och maskinmanskap
Dicks- och maskinmanskap

Flygarbete
Flygforare, flygmaskinister m. fl.

Lokfdrare, jirnvigskonduktdrer,
trafikbitriden samt vigtrafikarbete

Lokférare, lokbitriden
Jarnvigskonduktérer, trafikbitriden
Motorfordonsférare, sparvagnsforare
Kuskar

Cykelbud m. fl.

Buss- och spirvagnskonduktdrer, spirr-
vakter

Ej specificerad uppgift



&4,

641
642
643
644
649

65.

651
652
653
654
655
659

86,
661

662
669

67.

671
678

89.

Trafikledning och trafikarbetsled-
ning

Hamntraflkledare

Flygtrafikledare, flygklarerare m. fl.
Trafikbefil vid jirnvig
Vigtrafikledare

Ej specificerbar uppgift

Post- och telekommunikation

Postassistenter, postexpeditdrer m. fl.
Teleassistenter m. fl

Telefonister (televerket)
Kontorstelefonister
Telegrafexpeditsrer, radioexpeditérer
Ej specificerbar uppgift

Postalt och annat budarbete

Postiljoner
Expeditionsvakter, kontorsbud m, fl.
Ej specificerbar uppgift

Ovrigt transport- och kommunika-
tionsarbete

Fyrvaktare, sluss-, firj- och hamnvakter
m, fl. .
Banbitriden | banvaktstjinst

Ej specificerat transport- och kom-
munikationsarbete

Ej specificerat transport- och kommu-
nikationsarbete

7../8.. Tillverkningsarbete

70.
701

7.

711
712
713
714
715
716
718
719

72.

721
722
726
729

73.

731
732
733
735
736
737
738

739

74.

741
742
743
744
745
749

75.
750
751

752
753

Textilarbete
Textifarbetare

Sdmnadsarbete

Skriddare, ateljésosmmerskor m. fl.
Kérsnirer

Modister och hattmakare
Tapetserare

Tillskdrare m. fl.
Konfektionssdmmerskor

Ovrigt sémnadsarbete

Ej specificerbar uppgift

Sko- och liderarbete

Skomakare

Skoarbetare

Sadelmakare, lidersSmmare m. fl.
Ej specificerbar uppgift

Jarnbruks-, metallverks-, smides-
och gjuteriarbetare

Hytt- och metallugnsarbetare
Hirdare, glodgare m. fl.
Varmvalsare, kallvalsare

Smeder

Gjuteriarbetare

Triddragare, rordragare

Ovrigt jarnbruks-, metallverks-, smi-
des- och gjuteriarbete

Ej specificerbar uppgift

Finmekaniskt arbete

Instrumentmakare (finmekaniker)
Urmakare

Optiker

Tandtekniker

Guld- och silversmeder

Ej specificerbar uppgift

Verkstads- och byggnadsmetallarb.

Verkstadsmekaniker (bink- och maskin-
arbetare)

Montdrer-maskinuppsittare

Maskin- och motorreparatdrer
Tunnplitslagare ’

754
755
756

757
758
759

76.

761
764
766
767
768
769

771
772

774
778
779

781
782
789

79.

791
792
793

794
795
798
799

80.

801
806
808
809

81.

811
812
813
814

818
819

821
822
823
824

825
826
827
828
829

83.

831
834
836
838

839

84,
841

85.

850
851
852

Rérledningsarbetare

Svetsare, fuskinre

Grovplitsiagare och stilkonstruktions-
arbetare

Metalliserare m. fl.

Ovrigt verkstads- och metallind.arb.

Ej specificerbar uppgift

Elektroarbete

Instalflations-, drifts- och maskinelektr,
Tele-, radio- och TV-reparatsrer
Telefonreparatérer-installatérer
Linjearbetare

Ovrigt elektroarbete

Ej specificerbar uppgift

Triarbete

Byggnadstriarbetare

Binfllc- och maskinsnickare, mébelsnick.
m. fl,

Ram- och cirkelsigare, hyvlare m. fl.
Ovrigt triarbete

Ej specificerbar uppgift

Milnings- och lackeringsarbete

Milare
Lackerare
Ej specificerbar uppgift

Mureri- och betongarbete m. m,

Murare, rappare, putsare
Stenmontdrer
Byggnadsspecialarbetare, byggnads-
grovarbetare

Isolerare

Glasmisteriarbetare

Ovrigt mureri- och betongarbete
Ej specificerbar uppgift

Grafiskt arbete

Typografer, litografer m. fl.
Bokbinderiarbetare

Ovrigt grafiskt arbete

Ej specificerbar uppgift

Glas-, porslins-, keramik- och tegel-
arbete

Glashyttarbetare

Formare (keramiska grodukter)
Ugnsskdtare (glas och keramisk tillv.)
Dekoratdrer, glaserare (glas, porslin,
keramik)

Ovrigt glas-, porslins-, keramik- och, te-
gelarbete

Ej specificerbar uppgift

Livsmedelsarbete

Kvarnarbetare

Bagare och konditorer

Choklad- och sétvaruarbetare
Bryggeri-, vattenfabriks- och brinneri-
arbetare m. fl.

Konservarbetare

Slakteri- och charkuteriarbetare
Mejeriarbetare

Ovrigt livsmedelsarbete

Ej specificerbar uppgift

Kemiskt- och cellulosatekniskt arb.

Kemiska processarbetare
Trimasseslipare, cellulosaarbetare
Pappers-, papp- och fiberplattarbetare
Ovrigt kemiske- och cellulosatekniskt
arbete :

Ej specificerbar uppgift

Tobaksarbete
Tobaksarbetare

Ovrigt titlverkningsarbete

Korgmakeriarbetare
Gummivaruarbetare
Plastvaruarbetare

853
854
855
856
857
858

86,
861

87.

871
872
873
874
875
876
879

881
882

883
888
889

89.
899

Garvare och skinnberedare
Fotolaboratoriearbetare
Musikinstrumentmakare
Stenhuggeriarbetare

Pappers- och emballagearbetare
Ovrigt tillverkningsarbete

Grov- och diversearbete
Grov- och diversearbetare

Maskin- och motorskdtsel

Landmaskinister

Kran- och traversférare

Riggare

Anliggningsmaskinforare
Truckférare, transportérskstare m, fl.
Smérjare

Ej specificerbar uppgift

Paketerings- och emballeringsarb.
samt stuveri-, lager- och férridsarb,

Paketerare och emballerare
Stuveriarbetare samt andra lastnings-
och lossningsarbetare

Lager- och férridsarbetare
Flytekarlar m. fl. .

Ej specificerbar uppgift

Ej specificerbart tillverkningsarbete
Ej specificerbart tillverkningsarbete

90.—94. Servicearbete

90.

901
902
903
904
908
909

91.

911
912
913
914
915
916
917
918
919

92,
921

93.

931
932
933
939

94.

941
942
943
944
945
946
947
948
949

98.
981

99.

999

Civilt bevaknings- och skyddsarbete

Brandmin

Poliser

Tullbevakningspersonal

Fingvirdare

Ovrigt bevaknings- och skyddsarbete
Ej specificerbar uppgift

.Husligt arb., portierarbete m. m.

Ekonomiférestindare

Kockar och kallskinkor
Koksbitriden

Hembitriden och barnskéterskor
Hemvirdarinnor m. ft
Hotellportierer

Pursers, trafikvirdinnor m. fl.
Ovrigt husligt arbete

Ej specificerbar uppgift

Serveringsarbete
Hovmiistare, servitdrer

Fastighetsskdtsel, stidning

Fastighetsarbetare m. fl.
Stidare

Skorstensfejare

Ej specificerbar uppgift

Ovrigt servicearbete

Frisérer, skonhetsvirdare m. fl.

Badpersonal

Tvittare

Pressare

Sportledare, travtrinare, jockeys m. fl.

Fotografer

Begravningsbyriforestindare m. fl.
vrigt servicearbete

Ej specificerbar uppgift

Militirt arbete
Militirt arbete

Personer med ej identiﬂerbara
yrken eller med ej angiven
yrkestillhorighet

Personer med e identifierbara yrken el.
med ej angiven yrkestilthérighet



00
0000

1

111
1112
1113
1114
1115
1120
1130

12
1210

1221
1222

13

1301
1302

21
2100

22

2200

23

2301
2302

29

2901
2902
2903
2909

31

3111
3112
3113
3114
3115
3116
3117
3118
3119
3121
3122

EJ SPECIFICERAD
VERKSAMHET

Ej specificerad verksamhet
Ej specificerad verksamhet

JORDBRUK, SKOGSBRUK, JAKT
OCH FISKE

Jordbruk, jakt

Akerbruk och husdjursskotsel
Tradgardsodling och -skdtsel
Renskotset

Palsdjursskotsel

Annan djurskotsel

Tijdnster inom jordbruk

Jakt, viltvard

Skogsbruk
Skogsvérd, kolning

Skogsavverkning, virkesmitning
Flottning

Fiske, fiskevard

Havs- och kustfiske
Ovrigt fiske, fiskevard

BRYTNING AV MINERALISKA
PRODUKTER

Kolbrytning
Kolbrytning

Rapetroleum- och naturgasut-
vinning

Rapetfoleum- och naturgasutvinning

Malmbrytning

Jarnmalmsbrytning
Brytning av ickejarnmalmer

Annan brytning och utvinning

Stenbrytning, sandtikt
Brytning av kemiska ravaror
Saltutvinning

Ovrig brytning och utvinning

TILLVERKNING

Livsmedels-, dryckesvaru- och
tobaksvarutillverkning

Slakt, kdttvarutillverkning
Mejerivarutiliverkning

Frukt- och grdnsakskonservering
Fiskberedning, fiskkonservering
Olje- och fettillverkning
Tillverkning av kvarnprodukter
Bagerivarutillverkning
Sockertillverkning

Choklad- och konfekttillverkning
Ovrig livsmedelstiliverkning
Tillverkning av beredda fodermedel

3131
3132
3133
3134

3140

3211
3212

3213
3214
32156
3219
3220
3231
3232
3233

3240

33

3312
3313
3314
3315

3319
3320

34

3412

3413
3414
3415
3419

3420
3421
3422
3423
3424

35

3511
3512

3513
3520
3521
3522
3523

3529
3530
3540
3551

3559
3560

NARINGSGRENSSCHEMA Fo® 1930

Spritdryckstillverkning
Vintillverkning
Maltdryckstillverkning
Mineralvatten- och l3askedryckstill-
verkning

Tobaksvarutillverkning

Textil-, bekldadnads-, lider- och
ladervarutillverkning

Garn- och vivnadstiliverkning,
textilberedning

Textilsdmnad, utom beklidnadstill-
verkning

Trikdvarutiliverkning

Tillverkning av mattor

Tagvirkes- och bindgarnstillverkning
Ovrig textilvarutiilverkning
Tillverkning av klider
Lidertillverkning

Pélsberedning

Tillverkning av reseffekter, handviskor
od.

Skotillverkning

Trévarutillverkning

Trafdrpackningstitlverkning

Sagning, hyvling, trdimpregnering
Byggnadssnickeritillverkning
Tillverkning av fanér, kryssfanér,
lamelltra, spanskivor samt dvriga tra-
material

Bvrig travarutillverkning

Tillverkning av mébelvaror utom av
metaller

Massa-, pappers- och pappers-
varutillverkning, grafisk produk-
tion

Tillverkning av pappers- och pappfér-
packningar

Massatillverkning

Pappers- och papptillverkning
Tillverkning av trafiberplattor
Bvrig tillverkning av papp- och
pappersvaror

Ospec. grafisk produktion
Tryckning, dagstidningsutgivning
Tillverkning av tryckformar
Bokbindning

Forlagsverksamhet

Tillverkning av kemiska produk-
ter, petroleumprodukter, gummi-
och plastvaror

Tillverkning av kemikalier, industri-
gaser

Tillverkning av gédselmedel, ogras-
bekdmpningsmedel

Konstfiber- och plasttillverkning
Ospecificerad kemisk tillverkning
Fargtillverkning
Lakemedelstillverkning
Tvattmedals- och toalettmedelstill-
verkning

Bvrig tillverkning av kemiska produkter
Petroleumraffinering

Tillverkning av smdrjmedel, asfalt,
kolprodukter .
Dick- och slangtillverkning, gummi-
reparation

Gvrig gummivarutillverkning
Plastvarutillverkning

36

3610
3620
3691
3683
3694
3695
3696
3698

37

3711
3712
3713
3720

3811
3812
3813
3819
3820
3821

3822
3823

3824
3825
3829

3830
3831

3832
3833

3839
3841
3842

3843
3844
3845
3849
3851
3852
3853

39

3900
3901
3902
3903
3909

4101
4102
4103

42
4200

Tillverkning av varor av minera-
liska &mnen, utom metaller

Porslins- och lergodstillverkning
Glas- och glasvarutillverkning
Tegelvarutillverkning
Cementtillverkning
Kalktillverkning

Stenbearbetning

Betong- och betongvarutiilverkning
Tillverkning av andra varor av
mineraliska amnen

Metallframstalining

Jérn- och stalframstélining
Ferrolegeringsframstalining
Gjutning av jarn och stal
Framstdllning av icke jarnmetaller

Verkstadsvarutillverkning

Tillverkning av verktyg, redskap
Metalimdbeltitiverkning

Tillverkning av metallkonstruktioner
Ovrig metallvarutillverkning

Ospec. maskintillverkning
Tillverkning av stationdra turbiner och
motorer

Tillverkning av jordbruksmaskiner
Tillverkning av metall- och tribe-
arbetningsmaskiner

Tillverkning av dvriga varubearbetnings-
maskiner, byggnadsmaskiner
Tillverkning av datargaskiner, kontors-
maskiner

Gvrig maskintillverkning, maskin-
reparation

Ospec. tillv. av elektr. prod.
Tillverkning av elektriska motorer och
generatorer

Tillverkning av teleprodukter
Tillverkning av elektriska hushalls-
apparater

Qvrig tillverkning av elektriska pro-
dukter, elreparationer

Byggande och reparation av fartyg,
batar

Tillverkning och reparation av
rélsfordon

Bil- och bilmotortiliverkning

Cykel- och motorcykeltillverkning
Tillverkning och reparation av flygplan
Ovrig transportmedelstillverkning
Instrumenttillverkning

Foto- och optikvarutillverkning
Urtillverkning

Annan tillverkning

Ej specificerad tillverkning
Guld- och silvervarutillverkning
Musikinstrumenttillverkning
Tillverkning av sportartiklar
Ovrig tillverkning

EL-, GAS- OCH VATTEN-
FORSORJNING

El-, gas- och varmeforsérjning
Elforsdrining

Gasforsérining
Fijarrvarmefdrsorining

Vattenforsorjning
Vattenforsdrjning



50
5010

5011
5012
5021
5022
5023
5024
5025
5029

61

6100
6112
6113
6114
6115
6116
6117

6118
6119

6121
6122

6123
6129

6131
6132
6141
6142
6143

62
6200

6211
6212
6219
6221
6222
6224
6225
6226
6241
6242
6251
6252
6261

6262
6263

6264
6265

BYGGNADSVERKSAMHET
Byggnadsverksamhet

Ej spac. verksamhet betriffande byg-
gande av hus och anliggningar, grund-
arbeten

Schaktning och andra grundarbeten
Byggande av hus och anlaggningar
Byggnadsplatslageriarbeten

Viérme-. vatten- och sanitetsarbeten
Elektrisk installation
Byggnadsglasmasteriarbeten

Maleri- och tapetseringsarbeten
Ovrigt byggnadshantverk

VARUHANDEL, RESTAURANG-
OCH HOTELLVERKSAMHET

Partihandel och varuhandels-
formedling

Ej spec. partihande! och varuhandels-
férmedling

Partihandel med maskiner, verktyg,
apparater

Partihande! med levande djur, gdsel-
medel, oljefrd, spannmal

Partihandel med hudar, skinn, textil-
fiber

Partihandel med rundvirke, massa,
papper, papp

Partihandel med kemikalier, firg, plast,
gummi

Partihandel med malmer, metall,
metallhalvfabrikat

Partihandel med byggnadsmaterial
Skrothandel samt partihande! med
Ovriga rdvaror, halvfabrikat
Partihande! med livsmedel, dryckes-
varor, tobak

Textil-, beklidnads- och lidervaru-
partihandel

Hemutrustningspartihandel

Ovrig konsumtionsvaruinriktad parti-
handel

Transportmedelspartihandel

Bransle- och drivmedelspartihandel
Handelsformedling av produktionsvaror
Handelsférmedling av konsumtionsvaror
Handelstdrmedling av transportmedel,
brénsle och drivmedel

Detaljhandel

Ej spec. detaljhandel samt ej spec.
varuhandel

Varuhushande! med dagligvaror
Varuhushandel med sillankdpsvaror
Ovrig varuhushande!
Livsmedelsdetaljhandel

Féarg- och parfymdetaljhandel
Blomsterhandel

Tobaks- och tidningshandel

Bok- och pappershandel
Bildetaljhandel
Drivmedelsdetaljhandel
Apoteksvaruhandel
Systemvaruhandel

Konfektions- och ekiperingshande!
och dvrig bekliddnadshandel
Skohandel

Ur., guldsmeds- och fritidsvarudetalj-
handel

Mobelhandel

Jarnhandel

6266
6267

6268
6269

63

6310
6320

7

71

7111
7112
7113
7114
7115
71186
7121
7122
7123
7131
7132

7191
7192

72

7201
7202

8101
8102

8103

82
8200

83

8310
8321
8322
8323
8324
8325

8329
8330

Radio- och TV-handel

Detaljhandel med hushdllsapparater,
belysningsartiklar

Detaljhande! med dvrig hemutrustning
Ovrig séllankdpsvaruhande!

Restaurang- och hotell-
verksamhet

Restaurang- och kaféverksamhet
Hotell-, pensionats- och camping-
verksamhet

SAMFARDSEL, POST- OCH
TELEKOMMUNIKATIONER

Samfardsel

Jarnvagstrafik

Buss- och sparvigstrafik
Personbilstransport

Lastbils- och annan vigtransport
Transport i rérsystem :
Stddtjanster inom landtransport
Utrikes- och kustsjéfart

Sjétransport p4 inre vattenvigar
Stddtjanster inom sjétransport
Luftfart

Flygplatstjanster, andra stddtjanster
inom luftfart

Transportformedling, vriga tjinster
inom transport

Lagrings- och magasineringsverksamhet

Post- och telekommunikationer

Postkommunikationer
Telekommunikationer

BANK-, FORSAKRINGS-,
FASTIGHETS- OCH UPP-
DRAGSVERKSAMHET

Bank- och annan finansverk-
samhet

Bankverksamhet

Annan kredit- och finansieringsverk-
samhet

Andra finansiella tjanster

Forsakringsverksamhet

Forsdkringsverksamhet

Fastighetsforvaltning och -for-
medling, uppdragsverksamhet

Fastighetsforvaltning och -férmedling
Juridisk uppdragsverksamhet

Kameral uppdragsverksamhet
Drivande av datamaskincentral
Teknisk uppdragsverksamhet
Annons-, reklam- och marknadsunder-
sOkningsverksamhet

Gvrig uppdragsverksamhet
Maskinuthyrning (leasing o.d.)

91

9101
9102
9103
9104

92

9201

9203
9204
9209

93

9311

9312
9313
9319
9320
9331
9332
9340
9350
9391
9399

94

8411
9412
9413
9414

9415
9420
9490
95

9511
9513
9514

9515
9516

9517
9518
9520
9530
9691
9692

9599

96

9600

OFFENTLIG FORVALTNING OCH
ANDRA TJANSTER

Offentlig forvaltning, forsvars-,
polis- och brandskyddsverk-
samhet

Offentlig fdrvaltning
Férsvarsverksamhet
Polisverksamhet
Brandskyddsverksamhaet

Renings-, renhalinings- och
rengoringsverksamhet

Avloppssystem och -rening, renhall-
ningsverksamhet
Skorstensfejarverksamhet

Stddnings- och desinfektionsverksamhet
Annan rengéringsverksamhet

Undervisning, forskning, sjuk-
vard m.m.

Grundskoleundervisning och mot-
svarande

Gymnasial undervisning
Eftergymnasial undervisning

Annan undervisning

Forskning och utvecklingsverksamhet
Halso- och sjukvard
Veterinarverksamhet

Socialvard

Intresseorganisationer

Religiosa organisationer

Ovriga ideella och kulturella organisa-
tioner

Rekreationsverksamhet, kulturell
serviceverksamhet

Filminspelning

Filmdistribution och -visning
Programverksamhet vid radio och TV
Teater-, konsert- och skivférlagsverk-
samhet

Fristdende konstnirs- och artistverk-
samhet

Biblioteks- och museiverksamhet
Annan rekreations- och ndjesverksamhet

Reparations-, tvitteri- och annan
serviceverksamhet

Reparation av skor, andra lidervaror
Reparation av motorfordon

Reparation av ur, optik- och guldsmeds-
varor

Reparation av radio, TV

Reparation av elektriska hushélls-
maskiner

Moped- och cykelreparation

Reparation av andra hushallsvaror
Tvatteriverksamhet

Hushéllsarbete

Har- och skdnhetsvard
Fotografverksamhet, fotoservice, kopie-
ring och framkallning

Ovrig personlig serviceverksamhet

Verksamhet vid internationella
organisationer, utlindska ambas-
sader o.d.

Verksamhet vid internationella orga-
nisationer, utlindska ambassader o.d.



001

002
003
004
005
006

007
008
009

01

011
012
013
014
019

02

021
022
023

024
029

03

031
032
033

04

040
041
042
043
044
045

046
047
048
049

05

050
051
052
053
054
055
056
057
058
059

06

061
068
069

07

071
072
073
074
078
0739

08

081
082

Naturvetenskapligt, tekniskt
samt samhillsvetenskapligt,
humanistiskt och konstnérligt
arbete

Tekniskt arbete

Arkitekter, ingenjdrer och tekniker
med byggnads- och anldggningstekniskt
arbete

Ingenjérer och tekniker med elkraft-
tekn. och teletekn, arbete

Ingenjérer och tekniker med mekaniskt
arbete

Ingenjérer och tekniker med kemitekn.
arbete

Ingenjorer och tekniker med gruvtekn,
och metallurgiskt arbete

Ingenjérer och tekniker inom andra
tekn. verksamhetsomraden
Lantmatare, matningstekn., kartografer
Tekniska bitriden

Ej specificerbar uppgift

Kemiskt och fysikaliskt arbete

Kemister

Fysiker

Geologer, meteorologer m.fl.
Laboranter, laboratoriebitraden
Ej speciticerbar uppgift

Biologiskt arbete

Veterinarer

Biologer

Jordbruks- och tradgardsforskare/-rad-
givare

Skogsbruksforskare, skogsbruksradgiv.,
Ej specificerbar uppgift

Medicinskt arbete

Lakare
Tandlikare
Ej specificerbar uppgift

Halso- och sjukvérdsarbete
Sjukskéterskor

Barnmaorskor

Skatare inom mentalvard
Sjukvardsbitraden
Tandskéterskor
Réntgenbehandlingsbitriden, labora-
triser m.fl,

Farmaceuter

Sjukgymnaster, massérer m.fl.,
Hélsovardsinspektorer m.fl.

Ej specificerbar uppgift

Pedagogiskt arbete

Skolledare

Universitets- och higskoleldrare
Larare i 1aroamnen

Klasslarare

Larare i dvningsimnen
Yrkesldrare

F&rskollirare
Utbildningskonsulenter m.fl.
Ovrigt pedagogiskt arbete

Ej specificerbar uppgift

Religidst arbete

Préster och predikanter
Ovrigt religiést arbete
Ej specificerbar uppgift

Juridiskt arbete

Domstolsjurister

Aklagare och hégre polistjansteman
Praktiserande jurister m.fl.
Juridiska ombudsmin

Gvrigt juridiskt arbete

Ej specificerbar uppgift

Litterdirt och konstnarligt arbete

Bildkonstnarer
Formgivare

083
084
085
086
087
088
089

091
092
093

094
095
096
097
098
099

10
101

11

111
118

119

20

201
203
204
208
209

29

290
291
292
293
294
295
296

297
298
299

30

301
302
309

31

311
312
313
318
319

32

321

33
331
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Dekoratdrer

Forfattare

Journalister, f8rlagsredaktdrer
Scenkonstnirer

Musiker

Ovrigt litterdrt och konstnirligt arbete
Ej specificerbar uppgift

Gvrigt tekniskt, naturvetenskapligt
m.m. arbete

Revisions- och redovisningsexperter
Socialtjansteman

Bibliotekarier, arkivarier, museitjanste-
mén

Ekonomer, statistiker

Psykologer

Personalman m.fl.

Systemman, programmerare m.fl,
Ovrigt hithérande arbete

Ej specificerbar uppgift

Administrativt arbete

Allmént samhéallsadministrativt arbete
Allmént samhéllsadministrativt arbete

Foretagsadministrativt samt annat
tekniskt och ekonomiskt administra-

tivt arbete

Foretagsledare

Ovriga féretagsadministratdrer och admi-
nistratdrer fér speciella funktioner {s&vil
enskild som statlig och kommunal tjanst)
Ej specificerbar uppgift

Kameralt och kontorstekniskt
arbete

Bokforings- och kassaarbete

Bokfdrare och kontorskassérer
Bankkassorer

Butiks- och restaurangkassérer
Inkasserare m.fl,

Ej specificerbar uppgift

Stenografi- och maskinskrivnings- samt
annat kontorsarbete

Sekreterare, stenografer, maskinskrivare
Datamaskinoperatdrer

Banktjanstemdn (allméant bankarbete)
Resebyratjanstemin

Speditorer, skeppsklarerare m.fl.
Fdrvaltare av fast och 186s egendom
Tarifferare, skadereglerare m.{l.
(forsdkringstjanstemin)
Farsakringskassetjinsteman
Kalkylatorer, orderbehandlare
Specialkontorister m.fl.

Kommersiellt arbete

Parti- och detaljhandelsféretagare
Partihandlare

Detaljhandlare

Ej specificerbar uppgift

Férséljning av fast och 16s egendom,
tjdnster och vardebevis m.m.
Forsakringssaljare

Egendoms- och virdepappersmaklare
Reklamman

Varderingsman, auktionister

Ej specificerbar uppgift

Partiforséljning genom kundbesék samt
agenturarbete

Handelsresande, agenter

Ovrigt kommersiellt arbete
Inkdpare, kontorsfarséljare

332
333
334
338
339

4

40
401

402
403
404
405
406
407
409

41

411
412
413
414
415
418

419

421

43
431
432
439
44
44

iy

50

501
502
503
504
509

60
601

602 L

603
609

61
611

62
621

63

631
632
633
634
635
636

639
641

642
643

Affarsférestindare

Ovrig affirspersonal

Ambulerande forsiljare
Bensinfdrsiljare, demonstratdrer m.fl.
Ej specificerbar uppgift

Lantbruks-, skogs- och fiskeri-
arbete

Lantbruks-, skogs- och tridgardsledning
Lantbrukare, skogsbrukare och tradgards-
brukare

Lantbruksbefil

Skogsbefil

Tradgardsbefsl

Husdjursuppfédare

Palsdjursuppfédare

Renédgare

Ej specificerbar uppgift

Jordbruks- och tridgardsarbete,
djurskétsel

Lantarbetare

Tradgardsarbetare

Husdjursskdtare

Paisdjursskdtare

Renskatare

Ovrigt jordbruks- och tridgirdsarbete
m.m.

Ej specificerbar uppgift

Viltvard och jakt
Jaktvardare och jigare

Fiskeriarbete

Fiskare

Fiskodlare

Ej specificerbar uppgift

Skogsarbate
Skogs- och flottningsarbetare

Gruv- och stenbrytningsarbete

Gruv- och stenbrytningsarbete
Gruvbrytare, bergspringare m.fl.
Brunnsborrare, diamantborrare
Anrikningsarbetare

Ovriga gruv- och stenbrytningsarbetare
Ej specificerbar uppgift

Transport- och kommunikations-
arbete

Sjobefalsarbete
Fartygsbefal

otsar

Maskinbefal

Ej specificerbar uppgift

Dacks- och maskinmanskap
Déacks- och maskinmanskap

Flygarbete
Flygforare, flygmaskinister m.fl.

Lokférare, jarnvégskonduktorer, trafik-
bitrdden samt viigtrafikarbete
Lokforare, lokbitriden
Jérnvagskonduktdrer, trafikbitriden
Motorfordonsforare, sparvagnsfdrare
Kuskar

Varubud m.fl. .
Buss- och sparvagnskonduktérer, sparr-
vakter

Ej specificerbar uppgift

Trafikledning och trafikarbetsledning

Hamntrafikbefal m.fl,
Flygtrafikbefal, flygklarerare m.fl.
Trafikbefdl vid jarnvag



6844
849

85

651
652
653
654
655
659

68

661
662
669

87

671
678
69

699

Vigtrafikbefal
Ej spacificerbar uppgift

Post- och telekommunikation
Postassistenter, postexpeditérer m.fl.
Teleassistenter m.fl.

Telafonister {televerket)
Kontorstelefonister
Telegrafexpeditdrer, radioexpeditérer
Ej specificerbar uppgift

Postait och annat budarbete
Postiljoner

Expeditionsvakter, kontorsbud m.fl.
Ej specificerbar uppgift

Ovrigt transport- och kommunikations-
arbste

Fyrvaktare, sluss-, firj- och hamnvakter
m.flL.

Banbitraden i banvaktstjinst

Ej specificerat transport- och kommuni-
kationsarbets

Ej specificerat transport- och kommuni-
kationsarbete

7—8 Tillverkningsarbete

70
701

71

71
712
713
714
715
716
718
719

72

721
722
726
729

73

731
732
733
735
736
737
738

739

74

741
742
743
744
745
749

75
750

751
752
753
754
755
756

757

Textilarbete
Textilarbetare

Somnadsarbete

Skraddare, ateljésdmmerskor m.fl.
Korsnarer

Modister och hattmakare
Tapetserare

Tillskdrare m.fl.
Konfektionssdmmerskor

Ovrigt sémnadsarbete

Ej specificerbar uppgift

Sko- och laderarbete

Skomakare

Skoarbetare

Sadelmakare, 1adersémmare m.fl.
Ej specificerbar uppgift

Jarnbruks-, metallverks-, smides- och
gjuteriarbetare

Hytt- och metallugnsarbetare

Hardare, glddgare m.fl.

Varmvalsare, kallvalsare

Smeder

Gjuteriarbetare

Tridddragare, rordragare

Ovrigt jarnbruks-, metallverks-, smides-
och gjuteriarbete

Ej specificerbar uppgift

Finmekaniskt arbete

Finmekaniker
Urmakare

Optiker

Tandtekniker

Guld- och silversmeder
Ej specificerbar uppgift

Verkstads- och byggnadsmetallarb.
Verkstadsmekaniker (bidnk- och maskin-
arbetare)

Montérer-maskinuppsattare

Maskin- och motorreparatorer
Tunnplatslagare

Rérarbetare

Svetsare, gasskirare

Grovplatslagare och stalkonstruktions-
arbetare

Metalliserare m.fl.

758
759

76

761
764
766
767
768
769

77

7
772

774
778
779

78

781
782
789

79

791
792
793
794
795
798
799

80

801
806
808
809

81

811
812
813
814

818
819

82

821
822
823
824

825
826
827
828
829

83

831
834
836
838

839

84
841

85

850
851
852
853
854
855
856

Ovrigt verkstads- och metallind.arb.
Ej specificerbar uppgift

Elektroarbete

installations-, drifts- och maskinelektr,
Tele, radio- och TV-reparatdrer
Telefonreparatdrer-installatérer
Linjearbetare

Ovrigt elektroarbete

Ej specificerbar uppgift

Traarbete

Byggnadstriarbetare

Bank- och maskinsnickare, mabelsnick,
m.fl.

Ram- och cirkelsdgare, hyvlare m.fl.
Ovrigt traarbete

Ej specificerbar uppgift

Malnings- och lackeringsarbete
Malare

Lackerare

E] specificerbar uppgift

Mureri- och betongarbete m.m,
Murare, rappare, putsare
Stenmontdrer

Betongarbetare, byggarbetare m.fl.
Isoleringsmontdr
Glasmasteriarbete

Ovrigt mureri- och betongarbete
Ej specificerbar uppgift

Grafiskt arbete

Typografer, litografer m.fl,
Bokbinderiarbetare

Ovrigt grafiskt arbete

Ej specificerbar uppgift

Glas-, porslins-, keramik- och tegelarbete
Glashyttarbetare

Formare (keramiska produkter}
Ugnsskétare (glas och keramisk tiflv.)
Dekoratérer, glaserare (glas, porslin,
keramik)

Ovrigt glas-, porslins-, keramik- och
tegelarbete

Ej specificerbar uppgift

Livsmedelsarbete

Kvarnarbetare

Bagare och konditorer

Choklad- och soétvaruarbetare
Bryggeri-, vattenfabriks- och branneri-
arbetare m.fl.

Konservarbetare

Stakteri- och charkuteriarbetare
Mejeriarbetare

Bvrigt livsmedelsarbete

Ej specificerbar uppgift

Kemiskt- och cellulosatekniskt arb.

Kemiska processarbetare
Tramasseslipare, cellulosaarbetare
Pappers-, papp- och fiberplattarbetare
Ovrigt kemiskt- och cellulosatekniskt
arbete

Ej specificerbar uppgift

Tobaksarbete
Tobaksarbetare

Svrigt tillverkningsarbete

Korgmakeriarbetare
Gummivaruarbetare
Plastvaruarbetare

Garvare och skinnberedare
Fotolaboratoriearbetare
Musikinstrumentmakare
Stenhuggeriarbetare

857
858

88
861

87

871
872
873
874
875
876
879

88

881
882

883
888
889
89

899

Pappsrsvaruarbetare
Avrigt tillverkningsarbete

Grov- och diversearbete
Grov- och diversearbatare

Maskin- och motorskotsel

Landmaskinister

Kran- och traversfdrare

Riggare

Anlaggningsmaskinfdrare
Truckfdrare, transportskétare m.fl,
Smorjare

Ej specificerbar uppgift

Paketerings- och embafleringsarb. samt
stuveri-, lager- och férradsarb.
Paketerare och emballerare
Stuveriarbetare samt andra lastnings-
och lossningsarbetare

Lager- och férrddsarbetare

Flyttkarlar m.fl.

Ej specificerbar uppgift

Ej specificerbart tillverkningsarbete
Ej specificerbart tillverkningsarbete

9094 Servicearbete

80

901

902
903
904
908
909

91

g11
912
913
914
915
916
817
918
919

92
921

93

931
932
933
939

94

941
942
943
944
945
946
947
948
949

98
981

99

999

Civilt bevaknings- och skyddsarbete
Brandmin

Polisman

Tullbevakningspersonal
Vaktkonstaplar m.fl.

Ovrigt bevaknings- och skyddsarbete
Ej specificerbar uppgift

Husligt arb., portierarbete m.m.
Storkoksforestdndare m.fl.
Kockar och kallskdnkor
Koksbitraden

Hembitraden och barnskdterskor
Hemvardarinnor m.fl,
Hotellportierer

Pursers, trafikvirdinnor m.fl.
Ovrigt husligt arbete

Ej specificerbar uppgift

Serveringsarbete
Hovmastare, servitérer

Fastighetsskdtsel, stadning
Fastighetsarbetare m.fl.
Stadare

Skorstensfejare

Ej specificerbar uppgift

Bvrigt servicearbete

Frisdrer, skdnhetsvirdare m.fl.
Badpersonal

Tvattare

Pressare

Sportledare, travtranare m.fl.
Fotografer
Begravningsbyraforestdndare m.fl.
Ovrigt servicearbete

Ej specificerbar uppgift

Militart arbete
Militart arbete

Personer med ej identifierbara
yrken eller med ej angiven
yrkestillhorighet

Personer med ej identifierbara yrken el.
med ej angiven yrkestilthorighet



