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FORORD

Denna rapport ar resultatet av en interpellation i Kommunstyrelsen.
Den giller fragestillningen "Hélsorisker for raffinaderiarbetare”.
Kommunalrddet Kerstin Svensson stéllde medel till forfogande for att

fa en sddan utredning utférd vid Yrkesmedicinska kliniken.

INLEDNING

genomgang av tidigare studier avseende halsorisker hos raf-
finaderiarbetare med speciell inriktning p& cancersjukdomar
(tabell 1 i bilagan)

- exponerings- och produktionsforhdllanden vid svenska raf-
finaderier

- dodlighet och cancersjuklighet hos svenska raffinaderiarbetare
baserat pd data frdn Déds-miljéregister och Cancer-miljoregister

- redovisning av undersdkning genomférd vid Svenska Shell

- genomgéng av nuvarande och tidigare halsokontrollverksamhet
vid raffinaderierna i Géteborg

- undersékning av méjligheterna att gora en epidemiologisk studie
av raffinaderiarbetare i Goteborg.



TEKNISK BESKRIVNING

Processen pa ett raffinaderi kan enkelt beskrivas som en destillation
av rdolja. RAoljan innehédller frn boérjan alla de komponenter, vilka
man senare fir ut som produkter (figur 1). Réoljan upphettas i ugnar
till cirka 350° C och destilleras sedan i ett primérdestillationstorn. Vid
denna destillation delas rdoljan upp i olika fraktioner, sdsom gasfrak-
tion, naftafraktion, fotogenfraktion, dieselfraktion, litta och tunga
eldningsoljor samt en &terstod. R&oljan innehaller naturligt en viss

mingd svavel, varfér en del av verksamheten innebér avsvavling av
bildade produkter.

Vid ett konventionellt raffinaderi blir férdelningen mellan latta och
tunga produkter ungefir 20 % bensinprodukter, 40 % diesel- och
eldningsolja och 40 % tjocka aterstodsoljor. P& grund av den ckande
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Figur 1 Processfldden i ett petroleumraffinaderi
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efterfrigan pd lattare komponenter har man forandrat raffinaderi-
processen for att battre uttnyttja &terstodsfraktionen. "Visbreaker",
introducerad i slutet pd 1930-talet, 4r en enkel termisk krackning
(sonderdelning) av de tunga oljorna, varvid en mer lattflytande
produkt erh8lles.Ett annat sétt att fordndra dterstoden &r att anvanda
sig av en Katalytisk krackning. D& behandlas &terstodsoljan vid 520°
och med en Kkatalysator ndrvarande. Vid denna krackning sker en
sonderdelning till gas, bensin, diesel och latta eldningsoljor. Ett tredje
sitt att fordndra produkterna #r att anvdnda sig av isomerisering,
varvid raka kolviten med relativt 18gt oktantal omvandlas till grenade
kolviaten med hégre oktantal. Den vanligaste metoden for att dka
oktantalet pd bensinfraktionen #r att behandla lattbensinfraktionen i
en reformeringsanlidggning, platformer, dir oktantalet hdjs genom
aromatisering av raka kolviten. Processen ar en katalytisk process och

finns pa samtliga petroleum-raffinaderier pd vastkusten.

Utéver de amnen som finns i rdoljan och de som bildas vid krack-
ningen hanteras en del tillsatskemikalier vid raffinaderierna. Organiska
blyféreningar och alkoholer tillsétts motorbensin i oktanhéjande syfte.
Dessa produkter inképs ofta frdn andra tillverkare. Harigenom kan en
raffinaderiarbetare exponeras fér ménga olika &mnen, beroende pa
var i produktionen man befinner sig eller pd typen av raffinaderi.
Sammanfattningsvis ir exponeringssituationen pa ett raffinaderi mycket
komplex, vilket medfér svarigheter att utvirdera vilka eventuella

halsorisker, som skulle kunna orsakas av exponeringen.

LITTERATURGENOMGANG

En arbetsgrupp fr&n WHO gér beddmningen att det finns visst stod for
att raffinaderiarbete kan innebéra 6kad risk for leukemi och hudcancer
(IARC, 1989). Detta stammer vil 6verens med den litteraturgenom-

gang vi gjort.
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[ litteraturen har drygt 30 artiklar patraffats, vilka behandlar
hélsorisker hos raffinaderiarbetare. Cirka hélften &r
retrospektiva kohortundersokningar. Detta innebér att man
frdn personallistor har tagit fram grupper (kohorter), vilka
vanligen omfattar samtliga anstillda vid ett eller flera
raffinaderier, och studerat cancerdédlighet m m i dessa
grupper. [ tabell 1 i bilagan har underlag och resultat frén
14 sadana undersokningar sammanstéllts. [ dessa un-
dersokningar kan man samtidigt studera foérekomsten av
flera olika sjukdomar. Det finns ocksd studier, vari endast
en enda sjukdom (t ex leukemi) undersokts (s k fall-
kontrollmetodik).

Genom att dividera antalet observerade dodsfall bland
raffinaderiarbetarna med det antal, som skulle férvéintas
med hinsyn till dlders-och kénssammansattningen, erhalles
ett risktal, SMR, som vanligen uttrycks i procent. Ett risktal
pad 100 % betyder att det observerade antalet fall &r lika
stort som det forvintade. For att erhdlla ett matt pa
slumpens betydelse hos det angivna risktalet anges &ven ett
s k 95 %-igt konfidensintervall. P4 figurerna 2-9 tecknas
detta med "staplar'. Om konfidensintervallet innefattar
virdet 100 ar skillnaden mellan observerat och forvintat
antal ej signifikant (statistiskt sakerstallt).

Totaldddligheten, dvs dddligheten i samtliga dodsorsaker, ligger i de

14 kohort-undersékningarna under den férvantade (tabell 2 i bilagan).

Aven totala dédligheten i cancersjukdomar &r i flertalet studier lagre

én den forvantade (figur 2).

Risktal
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Dédlighet i samtliga cancerformer bland raffinaderianstdllda
(SMR, 95 % konfidensintervall). Staplarna anger statistisk
osidkerhet.

a) SRR

b) PMR
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Ett 4mne, som ingdr i flera petroleumfraktioner, t ex i bensin, &r
bensen. Det &r vél ként att detta &mne Okar risken for leukemi
(blodkréfta) (Cronkite, 1987). Sju av studierna visade en 6verdédlig-
het hari (figur 3). [ tre var 6kningen signifikant. I en brittisk un-
dersdkning sdg man en Okad risk for vissa leukemi-typer bland
raffinaderianstédllda med mattlig eller hog bensenexponering (Rushton
och Alderson, 1981 b), medan andra studier ej kunnat pavisa nigot
sadant dos-respons-samband (Austin m fl, 1986, Thomas m fl, 1984,
Tsai m fl, 1983, Thorpe m fl, 1974). Med dos-respons menas att hogre
doser ger hogre risk att drabbas av sjukdom. [ tvd av de tre studier,
som visade en okad risk for leukemi, har risken for olika typer av
leukemi analyserats. Det var framst leukemier av myeloisk typ, som

okade (McCraw m fl, 1986, Health Watch 1987).
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Fig 3. Dodlighet i leukemi bland raffinaderianstillda (SMR, 95 % konfidens-

intervall)

a) SRR
b) PMR

Betrdffande lymfom (lymfkérteltumérer) ses for Hodgkins sjukdom
samt for lymfosarkom och retikelcellsarkom sammantaget inte nagon
okning (figur 4). Risktalet for gruppen "andra lymfom" ligger i sju av
tolv undersékningar 6ver 100 % (tabell 3 i bilagan). Denna diag-
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nosgrupp &r dock i allménhet daligt specificerad.

Risktal
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Fig4. Dodlighet i lymfom bland raffinaderianstidllda (SMR, 95 % konfidens-

intervall)

a) SRR
b) PMR

Antal fall av leukemi och lymfom var liga i de enskilda undersok-
ningarna, varfér de summerats i de olika diagnosgrupperna och
risktalet berdknats for de 14 studier, som redovisas i tabell 3 i bilagan
(s k meta-analys). Man ser d4 en signifikant éverrisk for leukemi och
mojligen ocksd for gruppen "andra lymfom". Detta skall dock tolkas
med forsiktighet, pd grund av viss 6verlappning mellan undersék-

ningarna.

Antalet fall av hudcancer var hégre &n férvintat i flertalet studier
(figur 5). Okningen var signifikant i tvd av dem (Rushton och
Alderson, 1981 a, Thomas m fl, 1982). I en undersdkning berodde
okningen pd en férhojd risk fér malignt melanom. I en fall-kontroll-
studie féreldg en 6kning av malignt melanom bland raffinaderiarbetare
- antalet fall var dock endast fyra (Magnani m fl, 1987).
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Fig5. Dédlighet i hudcancer eller i enbart malignt melanom (*) bland
raffinaderianstédllda (SMR, 95 % konfidensintervall)

a) SRR
b) PMR

I &tta av tretton undersdkningar ses en signifikant underdddlighet i
lungcancer (figur 6 samt tabell 2 i bilagan). Endast i en studie var
dédligheten i lungcancer signifikant 6kad (Hanis, 1979).
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Fig6. Dodlighet i cancer i lunga respektive luftviigar (*) bland
raffinaderianstillda (SMR, 95 % konfidensintervall)

a) SRR
b) PMR i
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Antalet fall av mag-tarmcancer ligger under det forvantade i flertalet
undersokningar, (figur 7 samt tabell 2 i bilagan). I en undersékning
sdgs en overrisk (Thomas m fl, 1982). I en uppféljande fall-kontroll-
studie fann samme férfattare att risken fér magcancer var 6kad bland
dem som arbetat med framstéllning av smorjoljor samt bland under-
héllsarbetare (Thomas m fl, 1984). Sammantaget dr dock misstanken

l14g om en oOkad risk for mag-tarmcancer bland raffinaderianstillda.
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Fig 7. Dédlighet i cancer i matsmiltningsorgan eller i enbart magsick (*)
bland raffinaderianstillda (SMR, 95 % konfidensintervall)

a) SRR
b) PMR

I tva svenska undersékningar har man funnit éverrisker for cancersjuk-
domar hos raffinaderi- och/eller skifferolje-arbetare. I den ena fann
man en signifikant 6kad férekomst av cancer i gallbldsa och gallvigar
(Malker m fl, 1986). I den andra foreldg en icke-signifikant férhdjning
av antalet fall av cancer i bukspottskérteln (Norell m fl, 1986). Nagon
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motsvarande Overrisk for dessa sjukdomar ses inte i flertalet andra

publicerade studier av raffinaderiarbetare.

[ en djurstudie observerades ett samband mellan bensinexponering och
njurcancer (figur 8). En litteraturéversikt med anledning av detta gav
dock inget stod for ett sddant samband hos ménniska (Enterline och
Virén, 1985). Ingen av de hér refererade studierna visade signifikant
okad risk for njucancer. Fem fall-kontrollundersdkningar tyder pa en
okad risk f6r urinbldsecancer hos raffinaderianstillda. Riskékningen var
signifikant i tvd av dessa (refererade i IARC, 1989). Nigon sddan
okning sags inte i de 14 kohort-undersékningarna. I tvd undersdk-
ningar har man noterat en signifikant 6kning av dédsfall i prostata-
cancer, framf6r allt bland mé#n som varit anstallda minst 20 ir i ett av
de raffinaderier som undersdktes (IARC, 1989, Thomas, 1982). I

ovriga studier har man inte pdvisat ndgon sidan risk.
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Fig 8. Didlighet i cancer i njure respektive urinvigar (*) bland
raffinaderianstillda (SMR, 95 % konfidensintervall)

a) SRR
b) PMR
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Dédligheten i skelettcancer var signifikant 6kad i en studie (Wen m fl,
1983). Risken var storst for arbetare inom smérjolje-tillverkning, men

antalet sjukdomsfall var har mycket litet (2 fall mot forvintat 0,17).

I en engelsk undersdkning var antalet fall av cancer i nisa/bihilor
signifikant forhéjt - 7 fall mot 3,1. (Rushton och Alderson, 1981 a).

Antalet fall av cancer i hjarna/nervsystem var signifikant férhojt i en
undersokning (Thomas m fl, 1982), (figur 9 samt tabell 2 i bilagan).
Uppfdljande studier visade dock inte nigon siker association mellan

hjdrntumorer och raffinaderiarbete (Thomas m fl, 1986, 1987).

Risktal

464 547

|

200

100 4 -} - - - -

Fig9. Didlighet i cancer i hjérna respektive nervsystem (*) bland
raffinaderianstidllda (SMR, 95 % konfidensintervall)

a) SRR
b) PMR

Sammanfattning. Tidigare studier pivisar siledes en ganska stark
misstanke om en 6kad risk fér vissa leukemiformer och hudcancer
bland vissa grupper av raffinaderianstillda. Leukemi-risken synes
framfér allt forknippad med exponering fér bensen, medan orsaken
till den 6kade hudcancerrisken 4r mera oklar. Fér vissa andra tumérer

redovisas en 6kad risk endast i enstaka studier.
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BESKRIVNING AV SVENSK RAFFINADERIVERKSAMHET

P4 vastkusten finns fyra raffinaderier, varav tre ar petroleumraf-
finaderier och det fjarde ett bitumenraffinaderi. De tre petroleumraffi-
naderierna &r Shells och BPs raffinaderier p& Hisingen samt Skan-
dinaviska Raffinaderi AB (Scanraff) utanfor Lysekil. Bitumenraffinade-
riet, som tillhér Nynés Petroleum, ar belaget p& Hisingen invid Shell-
raffinaderiet. Tidigare fanns ocks3 ett bitumenraffinaderi av samma
storlek i Malmo. [ Nynishamn finns ocks& ett petroleumraffinaderi,
vars produktionen dock férindrats sedan 1982. Vid aﬁléggningen
tillverkar man numera enbart bitumen och olika typer av oljor, sdsom
smorj- och transformatoroljor. I Stenungsund finns en etenkracker, dér
framst eten och propen tillverkas genom angkrackning av nafta. Som
biprodukt erhélles s k pyrolysbensin, som innehller upp mot 30 %
bensen. Produkten exporteras till Holland for foradling.

Shell-raffinaderiet byggdes 1947-49 och #gdes d& av Koppartrans. Raf-
finaderiet bestod av tvé rdoljeugnar och en "platformer"-anliggning for
bensintillverkning. 1963-67 skedde en stor ombyggnad av raffinaderiet
med en férdubbling av kapaciteten. Man byggde d& ytterligare en
"platformer” samt en anléiggning for avsvavling. Namnet &ndrades d&
till Shell-Koppartrans. 1967 blev raffinaderiet heligt av Shell. Samma
ar byggdes ocksi en visbreaker for att oka utvinningen av litta
komponenter ur &terstoden. En isomeriseringsanliggning togs i bruk
1982.

1988 forédlades vid anldggningen 3,5 miljoner ton rdolja. Det
motsvarar ca 90 % av tillganglig kapacitet. Produktférdelningen vid
raffinaderiet framgér i tabell 1.

Totalt arbetar vid raffinaderiet 210 personer. Dessutom finns
det alltid ett antal entreprenadanstillda. Vid planerade
driftstopp kan deras antal uppgd till 6ver 600. Av de
anstédllda &r 90 engagerade i driften som driftsoperatérer
och driftsingenjérer. Underhallsavdelningen har 90 anstéllda.
Fem personer arbetar pa laboratoriet och 25 pd admini-
strationen.
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BP-raffinaderiet startades i juli 1967. Produktionen &ar témligen
oférandrad sedan dess och kapaciteten dr ca 5 miljoner ton réolja/ar.
Under de senaste 5 - 10 aren har produktionen legat mellan 3,8 - 4
miljoner ton rdolja/dr, se tabell 1. Raffinaderiet har varken kracker,
visbreaker eller isomeriseringsanldggning. Istillet anvéinds sddana
rdoljor, som ger en stor andel bensinfraktion vid processen. Dessutom
importeras stora méngder tillsatser till bensinproduktionen (alkylat,
crackbensin, MTBE m m).

Raffinaderiet har 230 - 235 anstéillda varav 83 operatorer
och 30 tjanstemén i driften samt 30 i administrationen. P4
underhéllsavdelningen arbetar 28 anstillda. Hér finns 38
tjdnstemdn och 3 forrddsarbetare. Laboratoriet har 10
anstallda.

Raffinaderiet Scanraff i Brofjorden invigdes 1975. Sedan starten har
ett antal fordndringar av processen skett. 1982 togs en visbreaker i
bruk. 1983 startade man en anldggning for att 6ka andelen flygbréansle
ur raoljan och 1984 togs den nya Kkatalytiska krackern i drift.
Raffinaderiet har koncessionstillstdnd p& 10 miljoner ton réolja/ar.
Produktfordelningen framgar i tabell 1.

P4 raffinaderiet arbetar 520 personer, 180 pa under-
héllsavdelningen, 20 pa laboratoriet, 305 pé driftsavdel-
ningen och resterande 35 i administrationen.

TABELL 1. Produkiférdelning och antal anstillda vid tre raffinaderier.

Shell BP Scanraff

Antal anstillda 210 230 520
Produktion (milj ton) 3,5 4 10
Produktfordelning (%)

gasol och litta gaser 3 3-4 1

bensin 20 20-25 34

fotogen 8 5-7 2

diesel, eldningsolja 48 25 40

dterstod 16 40-45 23
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Vid Nynas bitumenraffinaderi sker en destillering av rdolja. Man véljer
rdoljor med hég bitumenhalt (cirka 70 %). Vid destillationen erhalles
forutom bitumen cirka 1 % bensin, som gér till andra raffinaderier,
och 29 % destillat, som anvénds fér smérjoljetillverkning vid Nynés
smorjoljefabrik i Nyndshamn. Den firdiga bitumenen blandas efter

destilleringen med nafta till olika bitumenkvaliteter.

Produktionen startades 1956 och den davarande produktionen var
cirka 30 ton rfolja/timme. Arsproduktionen fér 1988 var 430 000 ton
rdolja.

Vid raffinaderiet arbetar 47 personer. 20 arbetar i skift som
processingenjorer och processoperatdrer. Fem arbetar med
packning, fatfyllning och urlastning. Laboratoriet har 5
anstéllda, underhéllsavdelningen 10 och administrationen 7.

EXPONERINGSNIVAER FOR RAFFINADERIPERSONAL

Exponeringen for kolvéten for anstillda vid raffinaderierna ar mycket
varierande, beroende p& vilken typ av arbete som bedrivs. Nivaerna
under en arbetsdag ligger normalt under gillande grénsvarde. Vid
driftstérningar kan dock kortvarig hog exponering férekomma.
Matningar vid raffinaderierna har visat, att enstaka arbetsmoment, som
t ex nivdkontroll och provtagning av processfloden, kan std for

huvuddelen av den dagliga exponeringsdosen.

En storre undersékning 6ver raffinaderipersonalens exponering, och da
framst for bensen och alkylbensener, utfordes 1979 vid ett av
raffinaderierna pé vastkusten. Féljande exponeringsnivéer (genomsnitt

for 8 timmar) fér bensen erhélls (Nordlinder m fl, 1987):
3

mg/m
rdoljedestillationsanliggning 0,8
reformationsanlidggning 0,2
laboratoriet provtagning och disk 1,0
laboratoriet, produktkontroll 0,8

underhdllsarbete, ej i processdelen 0,1
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Nivagransvirdet (8 timmars genomsnittshalt) for bensen var 1989
16 mg/m?, 1990 3 mg/m? och blir 1991 1,5 mg/m>. Vid undersok-
ningen tog man dven bensenprover vid ett antal korta arbetsmoment,
varvid foljande genomsnittsvdrden erholls:

meg/m

nivikontroll avsaltare vid primérdestillationstorn (<5 min) 25
provtagning utgdende produkter (ca 5 min) 65
- provtagningar reformat (<5 min) 1,2
- provtagning frin cistern (reformat och bensin) (ca 10 min) 1,2
diskning laboratoriet (ca 1 tim) ' 4,2

arbete vid oljeseparator (15 min) 8,4

En viktig faktor fér exponeringsnivln #r produkttemperaturen. Vid
primérdestilleringen fir man - trots 1&g bensenhalt i produkten - en
kraftig bensenexponering pa grund av arbete med varma processfloden.
Andelen bensen i produkterna varierar 1 - 5 % i de lattare produkter-
na. Réoljan kan innehélla 0,5 - 1 % beroende pa vilken del av vérlden

den kommer fran.

Fér att erhdlla en uppskattning av totalkolvite-exponeringen multi-
pliceras de angivna bensenhalterna med en faktor mellan 20 och 100

beroende pa produktsammanséttningen.

I USA har flera studier éver raffinaderianstélldas exponering utforts.
En av de stérre ar utférd vid sammanlagt nio olika raffinaderier, dér
123 olika operationer och arbetsstillen studerats (Spear m fl, 1987).
Mitningar omfattar dels genomsnittshalter under 8 timmar och dels
halter under kortare perioder. Endast i 5 % av 8-timmarsmétningarna
18g bensenhalten 6ver 3 mg/m®. De hogsta exponeringarna ségs hos
grupper, som arbetat inom produktionsenheten, och hos anstéllda pa
laboratoriet, som arbetade med diskning och kvalitetskontroll. Mét-
ningar under kortare arbetsmoment visade ocksd 1dg exponering
forutom vid vissa speciella arbetsmoment, sdsom tankpejling samt vissa

lastnings- och lossningsoperationer.
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Métning pa personal med arbete ute i processomridet visar pa
totalkolvéte-halter mellan 10 och 150 mg/m® (Rappaport m fl, 1987).
Andelen bensen i produkten var cirka 1 %, vilket innebdr en ex-

ponering fér bensen pa ungefir 0,1 - 1,5 mg/m>.

Utférda métningar visar att exponeringen for bensen under normalt
arbete vid ett raffinaderi ligger under det gallande grinsvirdet. Vid
vissa arbetsmoment férekommer hogre exponering - speciellt vid
arbetsmoment, dir man kommer i kontakt med varma processfléden

eller vid arbete med nivakontroll och produktprovtagning.

UPPGIFTER INHAMTADE UR CANCER-MILJOREGISTRET OCH DODS-
MILJOREGISTRET

I Sverige genomfors folk- och bostadsriakning (FOB) vart tionde &r. D&
uppger alla medborgare sitt yrke och sin arbetsplats. Data frin FOB
samkors sedan med ddds- och cancerregistren. Harigenom skapar man
mojlighet att se dodlighet och cancersjuklighet inom olika yrken och

ndringsgrenar.

Vi har 1tit gora en samkérning mellan déds- respektive cancerregister
och FOB 60. (Nyligen har en samkérning med FOB 70 genomforts.
Denna har dock tillkommit s& sent att vi inte hunnit ta fram och

bearbeta data fér raffinaderiarbetare).

Samkérning har utforts fér yrkesgrupperna kemiska processarbetare/
tekniker/ingenjorer och  niringsgrenarna  petroleumraffina-
derier/skifferoljeverk. Genom att vilja personer som uppfyller bida
dessa villkor exkluderar man personer, som arbetar inom annan
kemisk processindustri men ocks& dem, som har andra arbetsuppgifter
inom raffinaderierna. Totalt fanns 675 mén och en (1) kvinna
Klassificerade pd detta satt i FOB 60. Analyserna omfattar ménnen.
Aldersfordelning 1960 framgar i tabell 2.
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TABELL 2. Antal mén, som enligt Alder 1960 Antal
FoB 60 arbetade inom raffinaderier/ 15-19 11
skifferoljeverk som processarbetare, 20-29 94
tekniker eller ingenjérer 30-39 126
40-49 181
50-59 183
60-69 80
15-69 675

Den observerade dodligheten ar nigot ldgre 4n den forvintade. Inte
i ndgon dédsorsak framkom ndgon 6ver-dédlighet. De skillnader som
foreligger mellan foérvantad och observerad dédlighet ligger inom den

statistiska slumpvariationen, tabell 3.

TABELL 3. Dédlighet 1961-70 hos mén, som vid FoB 60 arbetade inom raffina-
derier/skifferoljeverk som processarbetare, tekniker eller ingenjérer. Den férvintade
dédligheten har berdknats frn den genomsnittliga dédligheten hos svenska min

Dédsorsak Antal fall
QObserverat Forvintat
Samtliga 53 62,0
Cancer 13 13,5
lungcancer 1 2,4
leukemi/lymfom/myelom 3 1,5
njurcancer 0 0,8
Hjart-karlsjukdomar 24 29,2
Njursjukdomar 1 1,3

Ur Cancer- miljoregistret erholls antalet diagnostiserade cancerfall. Den
totala cancersjukligheten var i gruppen aningen hogre &n forvantat,
men skillnaden var inte signifikant, tabell 4. Daremot féreldg sig-
nifikant f6rhojd frekvens av prostata- och levercancer. Flertalet av de
intréffade cancerfallen fanns bland personer, som var bosatta i Narke.
Detta talar starkt fér att de arbetat vid Kvarntorps skifferoljeverk,
vilket numera &r nedlagt. Endast nio av cancerfallen intréffade bland
personer bosatta inom Goteborg och Bohuslédn eller i Halland. (De
uppgifter vi har medger inte ndgon berédkning av forvéantat antal inom
véstsvenska regionen). De nio fallen utgjordes i tre fall av pros-

tatacancer, ett av tjocktarmscancer, tvd av levercancer, ett av
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urinbldsecancer, ett av lymfom samt i ett fall med okadnd priméar-
lokalisation. Sammantaget kan konstateras att antalet fall bland
personer bosatta i Vastsverige #r litet och fordelat pd ménga olika
cancerformer. Aven dddlighetsménstret speglar i huvudsak riskerna hos

skifferoljearbetare och i mindre grad arbetare vid raffinaderier.

TABELL 4. Cancersjuklighet 1961-79 hos min, som enligt FoB 60 arbetade inom
raffinaderi/skifferoljeverk som processarbetare, tekniker och ingenjérer. Den férvan-

tade sjukligheten har beriknats ur den genomsnittliga sjukligheten hos svenska mén

Cancertyp Antal fall
Observerat Forvintat

Samtliga 81 66,5
mag- tarmecancer 21 14,5
lungcancer 3 7.5
levercancer 6 1,5
prostatacancer 23 12,3
leukemi/ lymfom/myelom 6 5,2

UNDERSOKNING GENOMFORD VID SVENSKA SHELL

Forre foretagslidkaren vid Svenska Shell, docent Mikael Romanus, har
i samarbete med docent Bengt Jarvholm vid var klinik genomfért en
epidemiologisk studie av anstillda vid Svenska Shell. Studien omfattar
inte bara raffinaderiarbetare utan ocksd bensinstationspersonal m fl.
For resultat fr8n den fullstindiga undersékningen hénvisas till
Romanus M, "Cancersjuklighet och dédlighet bland arbetstagare pa
Shell, som i mer &n 15 &r hanterat petroleum-produkter”, 1989.
Samtliga dessa raffinaderiarbetare har arbetat vid Shell (Koppartrans)

raffinaderi i Goéteborg.

Dédlighet och cancersjuklighet i denna grupp har jamférts med
motsvarande hos svenska mén (endast mén ingick i undersékningen).

Tabell 5 visar att det observerade antalet fall inte var okat jamfort
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med foérvantat antal. Det totala antalet fall 4r dock litet. Det ar darfér _

inte mojligt att uttala sig om eventuellt 6kad cancerrisk.

TABELL 5. Observerad och forvintad cancersjuklighet och dédlighet hos
raffinaderiarbetare anstillda vid Svenska Shell under minst 15 dar jamfort med mot-
svarande cancersjuklighet/dodlighet hos svenska min. Siffrorna avser fall som
intraffat under tidsperioden 1975-1984 (cancersjuklighet) respektive 1975-1986
(dodlighet).

Antal fall
Observerat Forvantat

Cancersjuklighet

Alla cancerformer 5 4,1
Dédlighet

Alla dédsorsaker 8 12,8

Hjart-kérlsjukdomar 4 6,5

Cancer 3 2,8

HALSOKONTROLLER VID RAFFINADERIER

Mojligheterna att pavisa hilsoeffekter till féljd av exponering pa
raffinaderier med hjidlp av halsoundersokningar &ar begrénsade.
Undersokningar av grupper med likartad - men troligen hégre expone-
ring (sjémén i tankfart) - tyder p& att framst en strukturerad intervju
med avseende pé exponering och symtom kan vara av virde (Nilsson,
1984, Nilsson m fl, 1989). Fér speciella grupper med nagorlunda
hoggradig och enhetlig exponering kan kontrollerade studier av t ex

genotoxiska effekter maojligen vara av vérde.

Pa samtliga storre raffinaderier i Goteborg och vid Brofjorden har det
gjorts ndgon form av periodiska hélsoundersbkningar inom foretags-
halsovirdens ram. Dessa har i allménhet omfattat undersékning hos
foretagslakare och/eller skoterska samt blodprov for bl a rdkning av
vita blodkroppar. Négra férindringar eller sjukdomar till féljd av

kemisk exponering i arbetet har inte pavisats.

MOJLIGHETER ATT GORA EPIDEMIOLOGISKA STUDIER VID
RAFFINADERIERNA I GOTEBORG
Vi har undersokt huruvida det finns mojlighet att géra en noggrannare

undersékning av dédlighet och cancersjuklighet hos dem som arbetat
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vid raffinaderierna i Goteborg. Forutsédttningarna for detta &ar att
personuppgifter finns bevarade pa de personer, som varit anstéllda vid

raffinaderierna tillrackligt 1angt tillbaka i tiden.

Efter kontakter har vi funnit att BP har personuppgifter pa samtliga,
som varit anstidllda vid raffinaderiet, sedan starten 1967. P4 Shell
finns uppgifter pd samtliga anstillda sedan 1949. Totalt arbetar vid
dessa foretag idag cirka 440 personer, vilka har sddant arbete att de
i hogre grad kommer i kontakt med kemikalier. Var uppskattning &r
att det totala antalet personer, som skulle kunna komma att inga i en
sadan studie, kunde bli cirka 1 800 (vi har skattat personalomsétt-
ningen till 10 %). Det blir sdledes en liten epidemiologisk studie
jamfort med de méanga studier som publicerats i andra lander (tabell 1
i bilagan). A andra sidan skulle det ge en bild av hur riskerna varit

just vid raffinaderierna i Géteborg.

For att erhélla exponeringsuppgifter pd individ-niva krévs nagon form
av klassificeringsforfarande, baserat pa intervjuer med arbetskamrater
och arbetsledare. Detta tillsammans med gjorda maitningar torde
sannolikt kunna ge béttre skattning av exponeringsférhéllandena an i

vissa av de storre refererade undersdkningarna.

SAMMANFATTNING

Det finns ett antal utlindska studier av raffinaderiarbetare, vilka
framst berdr cancersjuklighet. Sammantaget ger studierna inte nagon
entydig bild om att det foreligger en 6kad cancerrisk hos raffinade-
riarbetare med undantag for misstankar om 6kad risk for leukemi och
hudcancer. Exponeringsbedémningen for enskilda individer &r

emellertid i flertalet studier bristfillig.

Av maitningar vid svenska raffinaderier framgér att exponeringen vid
dessa inte skiljer sig frdn exponeringen vid utldndska raffinaderier.
Den genomsnittliga exponeringsnivan for raffinaderiarbetare ligger i

dag under de hygieniska nivagrinsvirdena.
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Till den aktuella rapporten har uppgifter om cancerdddlighet och
cancersjuklighet baserade p& samkoérningar med folk- och bostadsrak-
ningen 1960 tagits fram. Yrkesgruppen "kemiska processarbetare,
tekniker och ingenjorer" omfattar emellertid endast ett fatal raffinaderi-
arbetare. De erhallna resultaten speglar darfor huvudsakligen riskerna
vid skifferoljeverk och medger inga slutsatser om risken hos arbetare
vid petroleumraffinaderier. En mindre studie av arbetare vid Shell-

raffinariet i Goteborg visar inte ndgon riskokning for cancersjukdomar.

Vid de bada raffinaderierna i Géteborg pagér sedan flera &r hélso-
kontrollverksamhet. Dessa kontroller har inte pavisat nagra blodsjuk-
domar eller andra sjukdomar pa grund av kemisk exponering. For
nérvarande saknas kénsliga och specifika biologiska test for att pavisa

ohélsoeffekter av kemiska dmnen pa raffinaderier.

Det finns tekniska forutsattningar for att genomfora en epidemiologisk
studie av arbetarna vid raffinaderierna i Géteborg. En siddan studie
kommer dock att bli relativt liten jamfért med négra av de refererade
utlindska studierna. Daremot skulle exponeringsbedémningen pa

individnivd kunna goras betydligt sikrare.
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