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Forord

Detta projekt har varit méjligt genom all den hjélp vi fatt fr&n personal vid
AB SKF. Sérskilt vill vi tacka alla operatérer som t&lmodigt besvarat véra

frdgor. Projektet har stotts av Arbetsmiljéfonden.



Sammanfattning

Acetaldehyd kan bildas i skérvatskor under anvandning. Acetaldehyd ar

kraftigt irriterande. Studiens syfte har varit att undersoka vilken betydelse

nybildning av acetaldehyd i skérvéatskor har for uppkomst av irritativa

symptom. P& tvd verkstadsavdelningar har férekomst av symptom

registrerats samtidigt med koncentrationen av acetaldehyd i skérvatskan.

Besvarsfrekvensen har varit betydligt hégre p& den ena avdelningen och

varierat i tiden. Upprepade prov p& acetaldehyd har tagits under ca 1 &rs

tid. Vi har funnit att

- nybildning av acetaldehyd inte &r en trolig orsak till irritativa
symptom i flera fall

- halten acetaldehyd varierar snabbt med stora svangningar inom
en vecka.

- en 6kad lufthalt av ammoniak féreldg samtidigt med en Okad
férekomst av irritativa besvar i évre luftvagarna.

- genom att félla pH kunde man med ganska stor sakerhet
forutsdga nar besvarsférekomsten skulle Oka.

- genom att folja bakteriehalt, férekomst av svamp, halt av lackolja
kunde man inte forutsédga nér besvaren skulle éka eller minska.

- den anvanda analysmetoden fér acetaldehyd fungerade val.



BAKGRUND

Skarvétskor ar komplexa kemiska blandningar. Man uppskattar att det finns
400-500 olika skarvatskor p& den svenska marknaden varav flera torde ha
likartade eller identisk sammanséttning. M&nga av de kemikalier som blandas
i skarvatskor har dligt kemiskt definierats. Harutéver sker ocksé en nybildning
av &mnen i skérvatskor s&som nybildning av nitrosaminer, polyaromatiska
kolvaten och nedbrytning till mera kortkedjiga &mnen som aldehyder och
ketoner (Evans et al 1989, Jansson B 1983, Jarvholm et al 1991).

Det &r en praktisk erfarenhet att skarvéatskor ibland orsakar hélsoproblem i form
av Okad irritation av slemhinnor och hud utan att man sékert kan férklara
orsaken hartill. Problemen brukar i aliménhet vara évergéende men véllar en hel
del obehag och kan ocksd leda till att man byter produkt eller péverkar
skérvatskans sammanséttning genom tillsatser av olika slag. Sarskilt tillsats av
biocider kan i vissa fall, sarskilt vid éverdosering, leda till mer allvarliga problem
sasom allergiska kontaktseksem (Fisher 1979).

Idag saknas i stort sett helt metoder fér att férutséga och férsté varfér denna
typ av besvér upptrader. Man saknar ocksé kemiska indikatorer for att kunna
forutsédga dessa besvarsbilder.

Vid den Yrkesmedicinska kliniken i Géteborg har vi sedan nagra ar intresserat
oss fér aldehyder i arbetsmiljdésammanhang. | anslutning till ett par episoder av
slemhinnebesvar och hudirritation vid ett verkstadsféretag analyserades
avvattningsvétskor som anvandes vid dessa tilifdllen. Vi fann en
anmarkningsvérd ansamling av acetaldehyd i samband med hélsoproblemen.
Sedan man &tgéardat avvattningsvétskan kunde en avsevart lagre halt eller ingen
halt av acetaldehyd detekteras. Liknande erfarenhet har vi gjort vid exponering
fér skarvatskor.

Det &r sedan tidigare vl ként att acetaldehyd &r en kraftigt irriterande substans
men dokumentationen om dess hélsoeffekter ar sparsam (Zahisen & Nielsen
1986). Man har visat i laboratorieférsék att en viss typ av gramnegativ bakterie
kan bryta ned alkanolaminer til acetaldehyd (Wiliams & Callely 1982).
Alkanolaminer &r vanligt férekommande i skérvatskor.

Syftet med foreliggande projekt var att studera om det fanns en koppling
mellan acetaldehydférekomst i skarvatskor och irritativa besvar. Vi avség ocksa
att studera den normala férekomsten av acetaldehyd i olika skarvétskor och
ocksa att standardisera provtagning och analysmetoder vid undersokning av
dessa aldehyder i skarvatskor.



METOD
Kemisk analys

Acetaldehyd/formaldehyd

Halten av formaldehyd och acetaldehyd har analyserats med en analysprincip
som bygger pé att 2,4- dinitrofenylhydrazon (DNF) reagerar med aldehyder och
bildar féreningar med absorption vid 365 nm. Substanserna analyseras pé
HPLC med UV-detektor och C,; kolonn (Andersson et al 1981, Kuwata et al
1979).

Vi har anvant tvd metodiker fér att bestdmma halten i skarvatskor

- dels har halten i skarvétska analyserats genom att kvévgas under 15 minuter
(flode 245 mi/min) fatt bubbla igenom skarvatskan i en impingerflaska och
utflédet passerat ett filter impregnerat med DNF alternativt ett DNF-impregnrat
kolonnrér med C,g-matrial. Vid lagringsférsdken har vi endast anvant
kolonnrdr.

- dels har halten direkt analyserats i skérvatskan genom att 0,1 ml skarvétska
fatt reagera med 0,4 ml av en Iésning av DNF i Acetonitril (2,5 mg/mi).

Provtagning pé skarvatskesystemen har skett 2-5 ggr/vecka under cirka ett ars
tid. Proverna har transporterats samma dag till laboratoriet fér analys. "Bubbling"
har alltid skett inom 6 timmar fr&n det att provet tagits. Vi har efterstravat att
hela tiden ta prov p& samma stalle inom tanksystemet. Provet har tagits pa
tilfiodet av skarvatskan till en igang varande verktygsmaskin.

Luftprover

Stationdra prov har tagits i andningshéjd i fabrikslokaler(C och D). Acet- och
formaldehyd provtogs under 1-3 timmar p& DNF-impregnerat filter (910823) och
DNF-impregnerade kolonnrér med C,,-matrial (Gvriga méttillfallen) med ett
luftfidde om cirka 200 ml/min med hjalp av batteridrivna pumpar. Den bildade
hydrazonen analyserades sedan med HPLC-metodik enligt ovan.
Detektionsgransen var cirka 4 ug/m® vid en provtagningstid p& 120 minuter vid
provtagning pa kolonnrdr.

Ammoniak provtogs under 2-3 timmar med Drager l&ngtidsrér (10/a-) med fléde
om cirka 20 mi/min. Detektionsgransen vid denna metod ér cirka 0,4 mg/m? vid
2 timmars provtagning.

Prov pa oljedimhalt gjordes genom uppsamling pa glasdunfilter och efterféljand_e
eluering med koltetraklorid och sedan analys med infrarédspektrofotometri.
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Analys av oliedimhalten gjordes av SKFs laboratorium. Kalibreringen gjordes
mot en hydralolja som anvéndes i den aktuella fabriken.

Den totala aerosolhalten skattades genom stationar provtagning pé ett 37 mm
glasfiberfiter (Whatson GF-1) och efterféljande gravimetrisk bestamning.

Bestamningen av etanolaminer i luft gjordes genom absorption pa
aluminiumoxidrér som senare analyserades med hjalp av isotakofores vid
Arbetsmiljdinstituet (Jan Sollenberg). Aven hér skedde provtagningen stationart.

Ovriga analyser i skarvatska

Analys av pH, lackolia, bakteriehalt, ev forekomst av jastsvamp och
koncentration gjordes rutinmassigt p& SKFs kemiska laboratorium. pH bestams
med pH-meter. Léckolia bestams genom sprackning med svavelsyra.
Bakteriehalt bestdms genom dipslide-teknik (Orion diagnostica®). Férekomst av
jast-mégel bestams kvalitativt genom dipslide-teknik (Hygicult Y&F, Orion
Diagnosica®: Koncentrationen bestdmdes genom en titrering (Hyaminmetoden,
Castrof). | de respektive skérvatskesystemen gjordes dessa prover 1
gang/vecka.

Skarvatskor/skarvitskesystem

Huvudundersékningen genomférdes pé tva fabriksavsnitt (hér benémnda C-
resp D-fabrik). P& bada avdelningarna slipas stél. Bada lokalerna har dels
allmanventilation, dels punktventilation dock inte vid alla maskiner. Varje
operatdr skéter en eller flera maskiner. Till vardera fabriksavsnittet finns ett
centraltankssystem pa 45 respektive 150 m® . Systemen innehéller mekaniska
fiter samt skrapspel for att avlagsna sedimenterade metallpariklar etc i
sedimentationstankarna. Arbetet bedrivs i en- eller tvaskift.

Vid b&da systemen anvénds vattenbaserade syntetiska skérvatskor dvs
skarvatskor utan tillsats av mineralolja eller vegetabilisk/animalisk olja.
Skarvatskan har levererats av tv& olika leverantérer. | b&da systemen fOrekom
baktericid/fungicid. | b&da systemen tillsatts ocks& av laboratoriet vid foretaget
vid behov extra biocid (triazinderivat som ar en formaldehyddonator resp
natriumpyrition). Denna tillsats sker i allmanhet sent p& fredag eftermiddag.
Utdragsforlusterna vid de olika systemen &r i C-fabriken cirka 20 % per dag och
i D-fabriken cirka 15 % per dag.

Férutom dessa skarvatskesystem har ocksa prover tagits frén skarvétskor vid
andra féretag och ocks& pa s k blackningsvatskor i ett par gjuterier. Dessa
prov har tagits som stickprov och utan relation till ev besvarsférekomst hos
de som utsatts for skarvatskorna.



Undersokning av besvérsforekomst

Besvérsférekomsten har bestamts med ett frégeformulér som har utldmnats och
inhdmtats samma dag p& de tvd avdelningarna. Samtliga personer som har
arbetat p& avdeiningen de dagarna har ombetts fylla i formuléret. Detta har gjort
att antalet personer som besvarat formuléret har varierat mellan de olika
tidpunkterna, dels beroende pa variation i produktionen, dels pga ev sjukdomar,
dels pga semestrar och liknande. Vi har efterstravat att dels under ett &rs tid
slumpméssigt frdga om besvérsférekomst cirka 1 gang varannan manad, dels
har vi distribuerat formuldren vid de tilifallen d& en ékning av acetaldehyd
noterats i samband med de kemiska analyserna. De undersékta har i dessa fall
inte upplysts om varfér vi har kommit med formularen utan de har bara fatt
reda p& att syftet med undersdkningen har varit att vi vid oregelbundna
tidpunkter kommer att ldmna ut formuldret for att undrerséka eventuellt
samband med besvar.

Frageformuldren har distribuerats av en assistent och sjukskéterska som har
haft god personkénnedom om avdelningen. Endast operatérer pé& avdelningen
har besvarat formuléret dvs tjanstemén som av och till vistas pé avdelningen
har inte ingatt i den undersdkta gruppen.

De formulér som anvands &r en modifiering av ett frageformulér som tidigare
anvants for att studera irritativa besvéar i samband med s k sjuka hus
(Andersson 1989), bilaga 1A. Formuldret har i dessa sammanhang visats
fungera bra. Vi har modifierat frageformuléret genom att for respektive fraga
ocksé efterfrdga hur pass besvarande personen upplever de olika symtomen.
| samband med att en person férsta gangen besvarade symptomfragorna fick
han/hon ocks& besvara ett formuldr (bilaga 1B) om eventuella allergiska besvar
och rékvanor.

RESULTAT
Acetaldehyd

Halten av acetaldehyd varierade kraftigt under det &r provtagning skedde, figur
1 a och 1 b. Koncentrationen av acetaldehyd i skarvatskan har ibland kortvarigt
6kat dvs man har kunnat uppméta en avsevard hdgre halt under en kort
period, enstaka dagar vartefter halterna snabbt har sjunkit. | tanksystem C kan
man notera att det férekommer en léngre episod med relativt hog halt av
acetaldehyd vecka 36-40, 1991. | tanksystem D finns nagra smérre kortvariga
toppar med hdgre halt acetaldehyd, fig 1b.

Halten av formaldehyd i skérvatskan har varit hogst veckorna efter att hela
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systemen nysatsats (fig 1 a och b). Harefter har halten snabbt sjunkit men
kortvarigt stegrats sannolikt pga tillsats av formaldehydavgivande biocid
(triazinderivat). | vissa fall har dock ndgon sédan okning av formaldehyd ej
kunnat noteras trots sé&dan tillsats.

Ibland férekommer ett inverst ménster mellan halt av acetaldehyd respektivg
formaldehyd, dvs nér acetaldehydhalten &r hég &r halten av fomaldehyd lag i
skarvatskan.

Analys av acetaldehyd i skarvétskor anvénda vid négra andra foretag visad
relativt laga halter. De utgjordes av stickprov tagna utan relation till
besvarsférekomst. Ej heller i tre blackningsvétskor féreldg hog halt av
acetaldehyd, tabell 1.

Férekomst av symptom

Frageformularet (bilaga 1A) utdelats 10 respektive 8 génger pa de bada
avdelningarna. | genomsnitt besvarades formléret av ca 40 personer fig 2.
Alder, konsfordelning eller rékvanor skilier sig inte patagligt mellan
avdelningarna, tabell 2. Manga uppgav att de hade haft/hade besvar med
eksem pa handerna.

Bevarsfrekvensen mellan de tv& avdelningarna varierar péatagligt, (fig 3a qch
b). Dels kan man konstatera att besvérsférekomsten pé avdelning C &r betydligt
hogre an den pa avdelning D framfor allt irritation fran dgon, nasa och hals.

P& avdelning C kan man se en viss samvariation mellan symtom fran égon,
nasa och hals i relation till fdrekomst av acetaldehyd fig 1 a och fig 3 a. Nagon
absolut samvariation ar det dock inte och den betydligt hdgre frekvens av
s&dana symptom i fabrik C jamfért med fabrik D kan ej enbart forklaras av
hégre halt acetaldehyd i C-fabriken. Vidare férekommer bland de som arbetar
i fabrik C en pataglig 6kning av symtomfrekvens under véren 1991 utan en
motsvarande stegring av acetaldehyd. Den stegring av acetaldhyd som
férekommer i tanksystem D i bérjan av sommaren 1991 (vecka 26) atféljs av en
ndgot stegrad symtomfrekvens fr&n nedre lufivgar (hosta, frdga 7,8) och nasa
men stegringen &r inte statistisk signifikant; dessutom finns ingen motsvarande
dkning i symptom frén égon eller hals, fig 3b.

Luftanalyser

For att forsdka forstd varfor symtomfrekvens var mycket hégre bland de som
arbetade i fabrik C gjordes ocks& analyser av oljedimhalt i de bada lokalerna,
dels bestdmning av etanolaminer, dels bestdmning av ammoniak, tabell 3.
Etanolaminhalten var i b&da under den detekterbara. Daremot foreldg en
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pataglig skilnad i ammoniakhait. | C-fabriken féreldg i samband med
besvérstoppar under varen och hésten 1991 en férhéjd halt av ammoniak (3-
5 mg/m°) medan halten ej var detekterbar i den andra lokalen. Man kunde
ocks& periodvis kdnna en tydliig ammoniaklukt. i lokalen. Efter att
symptommatningarna hade avslutats kom rapport om 6kad besvérsfrekvens i
fabrik D! | anslutning hértill noterades en férhéjd halt ammoniak och likasé en
hégre halt acetaldehyd, tabell 3.

Den hégre besvérsfrekvensen i lokal C kunde inte férklaras med en hogre halt
oliedimma, eftersom den halten var hégre i lokal D. Aven "totalaerosolhalten” var
hégre i lokal D vilket starkt talar mot att den hégre frekvensen besvér i C skulle
bero p& en hégre “"allméan" Iuftféroreningshalt. Det ar anméarkningsvart att
totalaerosolhalten var ldgre &n halten oliedimma. Detta kan bero pa olja
avdunstat eller passerat genom filtret. Det var ocksé en ganska stor variabilitet
i halten oljedimma p& samma provplats under tvd péd varandra fOljande
provperioder samma dag. Detta kan tala for en viss osékerhet i analysen av
oljedimma.

Halten av acetaldehyd i Iuft korrelerade vl fill halten i skarvétskan bestamd
med "bubblingsmetoden", dvs hég halt i skarvatskan motsvarades av hég halit
i luften

Halten av formaldehyd var Iag (< 80 ug/m’ ; svenskt hygieniskt nivagréansvarde
= 600 ug/m°).

Ovriga analyser pa skarvatskorna

Om man jamfér bakteriehalt, lackoljehalt, koncentration och pH i tanksystem C
och D med besvarsférekomst s& noterar man att det tycks finnas ett samband
mellan pH-svéngningar och framfér allt en minskning av pH-vérdet i tanksystem
C och en hdg férekomst av symtom darstades (fig 3 och 4). pH-
koncentrationen i tanksystem C visar en betydligt hogre variabilitet &n i
tanksystem D. Daremot &r det svért att se nigra entydiga samband mellan
bakteriehalt bestamd med dipslide-tekniken, eller lackolie-  eller
koncentrationsvariationer. Den kvalitativa férekomsten av svamp eller jast
férekom oregelbundet och n&got samband mellan férekomst av svamp eller jast
och 6kad férekomst av symtom kunde inte pévisas.

Acetaldehyd - kemiska analyser/provtagning

Analysmetoder

Vid bubbling avlagsnas de i vétskan l6sta aldehyderna succesivi. Nar man
bubblar en skarvatska 15 minuter f&r man ut ca 1/10 av det totala
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acetaldehydinnehallet.

Repeterbarheten vid "bubbling" (15 minuter, fléde 245 ml/min) &r vid 0,5 ug/ml
acetaldehyd 14 % (N=4) och vid 5 ug/ml 13 % (N=4). Vid analys dierekt pa
skérvétskan f&r man en mindre selektiv analys d& man &aven far med de ¢gj
flyktiga substanserna och de som ej reagerar med DNF men som har
absorbans vid 365 nm. Detektionsgransen & samre dels pga spéadning av
provet dels pga stérande toppar i kromatogrammet. Detektionsgrénsen vid
bubbling &r 0,10 ug acetaldehyd/ml skérvétska och vid direktanalys 0,35 ug
acetaldehyd/ml skarvatska.

Vi jamférde resultaten frdn var ‘"bubblingsmetod" med analys vid
Yrkesmedicinska kliniken i Orebro. Skérvétska poolades s& att fyra olika
koncentrationer av acetaldehyd erhélls. Proven séndes per post och bubbling
och analys utférdes samtidigt vid laboratorierna. Féljande resuitat erhélls

Prov nr Acetaldhyd (ug/ 20 ml skérvéatska)

Géteborg Orebro
1 0,2 0,2
2 0,4 0,6
3 16 20
4 23 42

Skillnaden vid den hdgre koncentrationen (prov 4) beror sannolikt pa
féréandringar i provet under transport och lagring.

Jamfdér man upptaget av acetaldehyd pa filter respektive kolonnrér med C,,-
partiklar vid bubbling finner man att upptaget ar hdgre pa kolonnrér. Upptaget
pé filter utgjorde ca 65 % av upptaget pa kolonnrdr.

| ett annat férs6k mattes halten av acetaldehyd med direktimetoden fore och

efter bubbling . Vid bubblingen adsorberades 95 % av den avgangna
acetaldehyden p& de impregnerade kolonnréren.

Provtagning - lagringsstabilitet

Hur halten av acetaldehyd p&verkades av lagring av provet studerades pa tre
olika sétt

- upprepad provtagning 1, 2 och 3 dagar efter att provet togs. Proven
forvarades i rumstemperatur eller i kylskap.

- Upprepad provtagning pé& prov dar acetaldehyd tillsatts till skérvétska eller
vatten.

- Upprepad provtagning pa poolat prov som statt négra (1-5) dagar i kylskép
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eller férvarats i rumstemperatur.

Halten av acetaldehyd paverkades i vissa fall patagligt vid forvaring, béde i
kylsk8p och rumstemperatur, fig 5. | enstaka prov steg halten acetaldehyd fran
1 till 6,5 ug/ml skarvéatska.

Nar acetaldehyd sattes till vatten och férvarades i provtagningskarlet (plastburk
med skruvkork, 100 ml) under ett dygn foérandrades ej halten, dvs det foreligger
inga pétagliga forluster av acetaldehyd genom lackage.

| ett av de poolade proven som férvarades i rumstemperatur var halten
oférandrad under tre dagar vartefter halten acetaldehyd tkade med ca 170 %.
| ett annat prov ¢kade halten acetaldehyd med 300 % under de tre fOrsta
dagarna. D& samma poolade prov férvarades i kylskap férandrades ej halten
acetaldehyd.

| en skarvétska som innehéll 3 ug/ml acetaldehyd (bestémt genom bubbling)
tilsattes formaldehyd ( 1 mg/ml). P& tv& dagar sjonk halten acetaldehyd till
under detektionsgréansen. D& samma skarvatska forvarades under identiska
omstandigheter men utan tillsats av formaldehyd steg halten acetaldehyd med
30 %.

Om nytiliblandad skérvétska tillsattes anvand skarvatska med acetaldehyd (1 10
- 1:100 anvénd/nytillblandad) sjénk halten av acetaldehyd i blandningen till 35
% pé 5 dagar. P4 12 dagar hade halten sjunkit till 8 %.

DISKUSSION

Féreliggande studie har kunnat visa att man i tvd lokaler med vattenbaserade
skarvatskor kan ha mycket olika grad av besvéarsforekomst. | den ena fabriken
(C) &r t ex irritation i 6vre luftvagar (ndsa/hals) 3-4 génger vanligare. Det
férekom ocksd spontana klagomal i lokal C éver att miljén var délig. Nagot
entydigt samband mellan variationen i besvérsférekomst dels mellan lokalerna
eller dels tidsmassigt inom lokal C och D och acetaldehydhalt férelag ej. Man
kan under hdsten 1991 notera en viss uppgéng i besvarsférekomst samtidigt
med en 6kning av acetaldehyd men &vriga variationer ar svéra att férklara pga
acetaldehydférekomst. Var slutsats ar séledes att acetaldehyd méjligen i vissa
fall férklara en 6kad besvarsfdrekomst men att det inte generellt fungerar som
en férklaringsmodell varfér man pé vissa arbetsplatser har mer irritativa besvar
i samband med skérvétskor.

Déaremot visar undersékningen pé en samvariation mellan ammoniakforekomst
och besvér dels tidsmassigt inom fabrik C och dels mellan fabrikerna. Hglten
av ammoniak &r dock betydligt under géllande nivagransvarde (18 mg/m°).
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Leverantéren av skarvétskan i fabrik C har gjort omfattande analyser av
skérvatskan. Data darifrdn tyder p& att bildningen av ammoniak sker delvis
genom nedbrytning av monoetanolamin.

Ammoniak &r en vattenldslig gas och irritativa besvér upptrader tidigast i de
évre Iuftvagarna (Leira & Ophus, 1986).Vi har inte kunnat finna négra studier
éver samband mellan irritativa besvar och ammoniakhalter i de nivaer som har
registrerats. En mdjlig forklaring till den patagliga besvérsfrekvensen trots den
forhdllandevis 1dga ammoniakhalten kan vara att ammoniak har eventuell’g
fdrekommer i aerosolform som skulle kunna vara mer irritativ &n ammoniak i
gasfas. Det finns inte anledning att tro att den stora skillnaden mellan lokal C
och D beror pa skilinad i allmén luftfdroreningshalt eftersom halten oljedimma
ar hégre i D-lokalen.

Den enda parameter som normalt féljdes vid féretaget och som samvarierade
med besvarsférekomst var pH. En sénkning av pH (> 0.4-0.5 enheter) var klart
associerad med en okad besvéarsférekomst. En s&dan pH-sénkning beror
sannolikt p& mikrobiell péverkan.

Analyserna av acetaldehyd har visat att acetaldehydférekomst i ett system kan
vara kortvarig dvs vara enstaka dagar och sedan gé ner till icke detekterbar
nivd. Har man besvér som man tror beror pa acetaldehyd géller det alitsd att
ta prov samma dag som besvaren upptréder (gérna négra prov fran for-
respektive eftermiddag under 2 - 3 dagar).

| undersékningen har skarvétskeproven analyserats inom négra timmar efter
provtagningen. Lagring éver langre tid (dagar) kan innebéra pétaglig forandring
av halten acetaldehyd, fig 5. Det géller speciellt de prov som innehaller hdg halt
av acetaldehyd. Detta beror troligen p& mikrobiell aktivitet. Om biocid
(formaldehyd) tillsattes till prov med acetaldehyd sjénk halten av acetaldehyd
vilket stéder hypotesen att mikrober péverkar bildningen av acetaldehyd.

Vi har i denna studie ocksé& jamfért vardet av att dels bubbla kvavgas genom
skarvatskan och analysera den gas som avgér, dels att ta direkta prov pa
skarvatskan. Férdelen med att ta prov p& gas som bubblat genom vatskan
skulle kunna vara att detta mer liknar en verklig situation d& man fér en
uppfattning om vilken mangd som kan frigéras fr&n vétskan i gasform. |
praktiken spelar det dock inte s stor roll vilkken metod man anvénder eftersom
skillnaden hég-lag ar latt att upptacka med bagge analysforfarandena.

Metoden vi anvant for bestdmning av acetaldehyd (kolonnrér med DNF-
impregnerade C,-partiklar) har inte tidigare provats. Jamfért med de metoc}er
som tidigare anvants & denna metod enklare (jamfért XAD-rér) respektive
kansligare (jamfoért DNF-impregnerade filter).
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SLUTSATSER

En okad halt av acetaldehyd i skérvéatska ar sannolikt inte den vanligaste
orsaken till en dkad férekomst av irritativa besvér i samband med skarvétskor.

En ékad Iufthalt av ammoniak var associerad till en dkad forekomst av irritativa
besvar i évre luftvagarna.

Rutinmassig kontroll av pH i skarvatskor synes ge information om féréndringar
i skarvatskan som kan leda till ékade besvar hos de som exponeras.

Rutinméssig kontroll av lackolja, bakteriehalt med Dipslide-teknik, forekomst av
jast eller mogel med dipslideteknik gav ingen tolkbar information om
férandringar i skarvatskan som ledde till besvar hos de som exponeras.

Halten av acetaldehyd i en skarvatska kan variera snabbt med stora
svangningar inom en vecka. Misstanks en produkt ge besvar pga
acetaldehydférekomst maste provtagning for analys ske samtidigt med
besvarsférekomst.

De anvénda analysmetoderna av acetaldehyd synes fungera vél i praktiken
forutsatt att provet analyseras inom ett dygn.



15

Referenser

Andersson K et al . Provtagning och analys av organiska &mnen pa
gransvardeslistan. VIl Kemosorption av acetaldehyd. Undersékningsrapport
1981:33, Arbetarskyddsstyrelsen, Stockholm.

Andersson K. "Sjuka" hus - ett stort men 6vergdende problem. Rapport M 6/89.
Yrkesmedicinska kliniken, Regionsjukhuset, Orebro, 1989.

Evans MJ, Hooper WB, Ingram AJ, Pullen DL, Aston RHR. The chemical,
phusical and biological properties of a neat cutting oil during prolonged use in
a large manufacturing facility. Ann Occup Hyg 1989;33:537-553.

Fisher AA. Allergic contact dermatitis of the hands due to industrial cils and
fluids. Cutis 1979;23:131-242.

Jansson B. Analys av nedbrytningsprodukter fr&n kyl- och smérjmedel vid
metallbearbetning. Slutrapport, ASF 83-183, Analytisk Kemi, Stockholms
Universitet, 1983.

Jarvholm B, Zingmark PA, Osterdahl BG. N-nitrosodiethanolamine in commercial
cutting fluids without nitrites. Ann Occup Hyg 1991,35:659-663.

Kuwata K, Uebori M, Yamasaki Y. Determination of aliphatic and aromatic
aldehydes in polluted airs as their 2,4- Di-nitrophenylhydrazones by high
performance liquid chromatography. J Chromat Sci 17:264-8, 1979.

Leira HL, Ophus EM. Ammoniak, Nordiska expertgruppen fér
grénsvardesdokumentation. Arbete och Halsa 1986:31, Arbetarskyddsverket,
Stockholm.

Wiliams GR, Callely AG. The biodegradation of diethanolamine and
triethanolamine by a yellow gram-negative rod. J Genral Microbiol 1982;
128:1203-9.

Zahlsen K, Nielsen OG. Nordiska expertgruppen fér gréansvardesdokumentation.
69. Acetaldehyd. Arbete och Halsa 1986:25.



16

Tabell 1 Bestdmning av acetaldehyd i skarvatskor vid andra féretag

Acetaldehyd
(ug/ml)®

Skéarvitska nr

< 0,01
0,015
< 0,01
0,015
0,34
< 0,01
0,015
< 0,01
< 0,01

OCoo~NOTO LW~

Blackningsvétska nr

1 < 0,01
2 0,26

3 0,15

afbestamt via bubbling med kvévgas under 15 minuter



Tabell 2.  Vissa bakgrundsdata om de undersdkta personerna. Uppgifterna hamtade ur

formular 1B, se bilaga.

C-fabrik D-fabrik
Antal understkta 54 54
man 53 48
kvinnor 1 6
Alder
medeléider 38,9 36,8
range 21-61 18-63
Rékvanor
icke-rékare (%) 31 33
ex-rékare (%) 18 15
rokare (%) 51 52
Antal &r p& nuvarande
arbetsplats
medelvarde 57 9,2
range 0-32 0,9-43
Astma
som barn (%) 0 0
som vuxen (%) 4 0
Hdsnuva (%) 20 15
Eksem p& handerna
nu eller tidigare (%) 25 41




Tabell 3  Luftanalyser i fabrik C och D.

Datum  C-fabrik D-fabrik
Range N@ Range
(mg/m?) (mg/m*

Acetaldeyd

910423 0,014 - 0,040 2 0,021

910823 0,005 - 0,014 3

910906 0,044 - 0,30 2

910925 1,55 -245 2

911127 0,18 - 0,30
Formaldehyd

910423 0,014 - 0,016 2 0,009

910823 0,038 - 0,078 3¢

910906 0,016 - 0,046 2

910925 0,008 2

911127 < 0,005
Ammoniak

910503 2,5-3,3 2 < 0.5°

910823 <0,3-04 3

910906 <04 -3 2

910925 1,6-26 2

911127 44 -49
Etanolaminer

910503 < 0,2 2
Oljedimma

910423 04-15 3 24 -34
Totalaerosolhalt

910423 0,2-0,9 3 0,8 -1,6

a/ varden inom parentes = antalet provplatser
b/ momentanvérde vid stickprov
¢/ uppsamiat pé fitter (6vriga aldehydprov uppsamlade pé kolonnrér)



Fig 1a Halt av acetaldehyd och
formaldehyd i skarvatskan, fabrik C

acetaldehyd/ml formaldehyd/ml

5 Y ey 0.100
4+ ‘ -

I -0.075
3+ ‘ .

I , —0.050
1 __ ‘é i 0.025 ........... ug form

I i ] aldehyd

L ; ‘ ] — ug acet-
N e PN T 0 aldehyd

0 8 16 24 32 48
1991 veckor
FigtbHalt av acetaldehyd och
formaldehyd i skarvatskan, fabrik D
acetaldehyd/mi formaldehyd/ml

5ug ehyd/m ug form ymo.100
41 4

- -0.075
3 ]

I -0.050
2 ]
1 ; ::,:.“‘ __ 0.025 ........... ug form_

i i _ aldehyd

i . / A i —— ug acet-
0 I "‘[ PR A S RN AN oo 1 ST T R we | | 2 N 0 aldehyd

8 16 24 32 40 48
1991 veckor



Fig 2
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Fig 4b
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Fig 5

Forandring av acetaldehydhalt i
skarvatska vid férvaring
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Bilaga 1 a

Sahlgrenska Sjukhuset Formuldr A
Yrkesmedicinska kliniken

‘Dr Bengt J&rvholm

tel 031-830615

Med det har formularet vill vi férsoka fa fram om du utsatts for amnen
som fororsakar besvar och irritation

Har du under de senaste 2 dagarna haft ndgot/ndgra av nedanstdende
besvar?

Ja Ja Nej Har besvdren varit
ofta ibland ldtta mdttliga svdra

Klada, sveda
irritation i ©gonen

Kl&da/stickningar/
stramhet/hettande
kdnsla i ansiktet

Torr/kliande/rodnad
hud pé& hénderna

Kl4da p& andra
delar av kroppen

Irriterad/tédppt
eller rinnande nésa

Heshet, halstorrhet

Hosta utan slem

OO 00000 O
OOo0ooDoOooo d
OOoOooooo O
OOooooog o
OO0 odgodgd d
O oo og ot O

Hosta med slem

Anstdllningsnummer ........o... Kon: man [:] kvinna E]
Fodd &r .........

Datum / 19.....



Bilaga 1 b

Sahlgrenska Sjukhuset Formuldr B
Yrkesmedicinska kliniken (Besvaras endast vid ett tillfalle)
Dr Bengt J&arvholm

tel 031-830615

Med detta formular vill vi forsoka f2 fram om du tidigare haft allergiska
besvar och om du ar rokare

Har du haft astma under barnadren?
(upp till 15 &r)

Har du eller har du haft astma efter
15 &rs 4dlder?

Har du eller har du haft eksem p& hénderna?

Roker du?
Om ja: ...... cig/dag ... ..n g piptobak/v

]

]

Har du eller har du haft hosnuva? []
| O]

]

O

Ar du f d rodkare?

Om ja: Slutade réka a8r 19 ......
Hur l&nge har du arbetat p& din nuvarande arbetsplats  ....... ar
NAMN v eeveeeeoesooassoesaassasssssossossesossossens
AnstdllningSnNUmMMEer....ecoeesosscesnsonsns
Foédd &r 19..... Kén: man [] kvinna [j

Datum oo/ 19,00,

O O O o0t



