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SAMMANFATTNING

Dioxinexponering hos anstéllda vid en kemisk industri som tillverkar bl. a. klor och
vinylklorid (Hydro Plast AB i Stenungssund) har kartlagts genom bestimning av
polyklorerade dioxiner (PCDD) och dibenzofuraner (PCDF) i blod. Prov frén sex anstillda
frdin VCM-fabriken, tva frin klorfabriken och tvé tjansteman har analyserats. Resultaten har
jamforts med dem man funnit hos ej yrkesexponerade svenskar. Hos tvé personer som
anstillts pA VCM-fabriken under 1980-talet samt de tva tjinsteminnen ses helt normala
koncentrationer av samtliga PCDD och PCDF, nigot som talar for att varken arbete vid
VCM-fabriken numera, eller daglig vistelse pa fabriksomrédet som tjansteman, innebar ndgon
maétbar dioxinexponering. Hos fyra personer, som arbetat vid VCM-fabriken redan under de
forsta dren efter start, samt hos de tvd arbetarna frdn klorfabriken, ses en liten 6kning av vissa
dibenzofuraner, ndgot som vi beddmer har orsakats av tidigare kontakt med kontaminerat
material. Nivderna ar jamforbara med dem man ser hos svenskar som iter ovanligt mycket
fisk. Vid en sammanvégning av samtliga PCDD och PCDF till si kallade dioxinekvivalenter

har samtliga tio personer helt normala virden.




BAKGRUND

Begreppet dioxiner anvénds allmént som beteckning for polyklorerade dioxiner (PCDD) och
dibenzofuraner (PCDF). En del av dessa dmne har hog giftighet for vissa djurarter. De kan
hos ménniska orsaka den speciella hudsjukdom, som kallas klorakne, och det finns ocks4
misstankar om att dioxiner kan paverka immunsystemet, orsaka fosterskador samt 6ka risken

for cancer (Nordiska Expertgruppen 1988).

Dioxiner har bildats vid framstillning av vissa bekampningsmedel (fenoxisyror). Darfor har
arbetare vid nagra stdrre kemiforetag i USA och Tyskland exponerats, liksom amerikanska
soldater och befolkningen i Vietnam, di denna typ av bekampningsmedel spreds i slutet av
1960-talet. I Sverige exponerades arbetare vid foretaget BT Kemi i Teckomatorp. Dioxiner

spreds i Seveso, Italien, vid ett industrihaveri 1976.

En viss spridning av dioxiner till den allminna miljén har skett i ménga linder, bl a Sverige,
till f6ljd av bildning i pappers— och massa—industrin, frén stilverk dar skrot smilts, vid
sopforbranning samt vid forbrénning av vissa motorbranslen. Naturvardsverket har gjort en
kartlaggning av utslappskallor och forekomst inom industri och yttre miljé (Naturvardsverket
1988, 1993). Man har dirvid konstaterat att dioxiner bildats savil vid klortillverkning som vid
tillverkning av dikloretan (EDC) och vinylklorid (VCM). Relativt hoga dioxinkoncentrationer
(framfor allt furaner) har pavisats i slam frin rening av saltlésning i klorfabriker samt i

restprodukter vid tillverkning av EDC och VCM.

Arbete i denna typ av industri har darfor inneburit méjlig exponering for dioxiner. Teoretiskt
skulle spridning av dioxiner frn kontaminerat material dven kunna ske till omrden och
personer i nérheten av sidan industri. Dioxiner ackumuleras i fettviv, inklusive blodfett och
har en léng halveringstid (5 - 10 &r). Darfor kan bestimning av dioxiner i blodfett anvandas

som metod for att kartldgga eventuell exponering 4ven om denna ligger 1angt tillbaka i tiden.

Forekomst av dioxiner i den yttre miljoén innebar en mycket liten, men trots allt métbar
exponering for befolkningen i alménhet. Huvudkallan &r i allménhet kosten, i Sverige framfor

allt fisk (sérskilt fet Ostersjofisk), men 4ven (feta) mjolkprodukter (Svensson 1991).




SYFTE

Syftet med undersdkningen var att genom bestdmning av dioxiner i blod hos anstillda vid
Hydro Plast AB, vilka kommit i kontakt med kontaminerat material, géra en beddmning av

huruvida dioxinexponering férekommit eller férekommer.

MATERIAL OCH METODER

I samarbete med Hydro Plast AB utvaldes 10 mén for undersdkningen. Tva av dem har
arbetat pa klorfabriken i mer an 20 ar. Sex har arbetat vid VCM-fabriken varav fyra i ungefér
25 é&r, och darmed under de forsta produktionsdren da storningar i processen var vanligt
forekommande. De tvad andra har arbetat vid VCM-fabriken sedan 1985. Tv4 ar anstédllda som
tjanstemén vid foretaget sedan 18 respektive 8 ar och vistas ddrmed pad omradet, men har ej

ndgon narmare kontakt med kontaminerat material.

De tio personerna intervjuades om halsotillstdnd och fiskkonsumtion. En noggrann
genomgang av kontakt med dioxinkontaminerat material gjordes av yrkeshygieniker. Frén
varje person tappades 450 ml blod, plasma separerades, frystes och siandes till Institutionen
for Miljokemi vid Ume& Universitet. Blodfett (ca 1g/prov) extraherades och analyserades med
avseende pa sju olika PCDD och tio olika PCDF. Analysmetoden (Nygren 1988) bestar i
princip av ett antal reningssteg samt kvantifiering med hdgupplésande gaskromatografi och

mass—spektrometri.

Utifrdn koncentration i blod for de olika PCDD och PCDF har for varje individ berdknats den
totala dioxinbelastningen uttryckt som TCDD-ekvivalenter. Koncentrationerna av de olika
foreningarna adderas da efter en viktning for antagen relativ giftighet. Den modell som
anvédnds har tagits fram av en Nordisk Expertkommitté (Nordiska Expertgruppen 1988). En
senare viktningsmodell finns, men ger i denna unders6kning samma resultat som den

nordiska.




RESULTAT OCH KOMMENTARER

Kontakt med kontaminerat material

I VCM-fabriken tillverkas VCM genom krackning av EDC, som framstills dels genom
direktklorering av eten och dels genom oxiklorering, en process dér saltsyra, eten och luft
reagerar med hjélp av katalysator. Dioxiner &terfinns i restprodukter frén de olika
reaktionsstegen sdsom EDC- och VCM-tjéra, light ends och heavy ends. Anstillda kommer i
kontakt med dessa produkter i samband rengdringsarbeten t. ex. vid driftsproblem i tjarkokare.
Hoégst dioxinhalter har erhdllits i EDC-tjara. Driftsproblem i tjirkokare for avskiljning av
VCM- och EDC-tjéra var vanligt forekommande under 1967-1970. Aven vid
direktkloreringen, som inférdes 1981, forekom under 1980-talet periodvis
igenséttningsproblem i ledningar, vilka fick rengoras av skiftoperatorerna. Sedan 1978
forbranns EDC- och VCM-tjéra i en forbranningsugn. En avdrivningsanldggning f6r slam,
koks mm var i bruk 1969-1980. Forbrukad katalysatormassa innnehdller dioxiner och
exponering kan darfor ha férekommit i samband med katalysatorbyte. Frén borjan var

hanteringen manuell men idag anvidnds en suganordning.

Skiftanstillda tar regelbundet prover frén olika produkter. S6l och spill var vanligt
férekommande fore installation av ett &tervinningssystem 1974. Dagtidsoperatorer kan ha
exponerats for olika tjarprodukter vid reparationsarbeten, i samband med rengéring av tankar
och varmevéxlare samt vid drift av avdrivningsanlédggningen. Exponeringen for olika gaser i
anldggningen har reducerats betydligt under tidsperioden frdn 1974 och framét. Vid stopp och
reparationsarbeten renas ledningar och komponenter numera fére isirmontering.

Skiftoperatorer och formén vistas idag ca 3-4 timmar/skift ute i processarean.

I Klorfabriken tillverkas klorgas och lut genom elektrolys av saltldsning. Grafitanoder
anvindes i elektrolyscellerna fran 1969 till april 1972. Grafitanoderna, som forbrukades under
processen, fick bytas med cirka sex ménaders mellanrum. I &ndlddorna samt vid filtrering av
saltlosningen avskiljdes grafitslam, som brandes. I grafitslam frén kloralkalifabriker har hoga
halter av dibenzofuraner pavisats (Rappe 1990). Aven efter inforandet av titananoder bildas
slam, som filtreras ifrdn saltlésningen. Analyser av saltlosningsslam fran bl. a. Hydro Plast
AB visar férekomst av dioxiner, troligen till foljd av klorering av naturgummi och
glasfiberarmerad polyesterplast. Naturgummiklitt stil anvinds i cellernas lock/sidoviggar och

saltlosningen transporteras i ledningar av polyesterplast. Slammet deponeras i en deponi pa




fabriksomréadet. Skiftanstillda tar prover frén olika losningar, spolar cellerna samt skéter
filtreringsanldggningen varvid kontakt med slam kan férekomma. Dagtidsanstéllda utfér
reparationer och underhdll pd celler och kringutrustning. Kontakt med olika l6sningar, slam

och gummimaterial kan férekomma.

Person A har varit anstélld vid VCM-fabriken sedan starten 1967, forst som skiftoperator,
sedan som skiftforman 1969-1987 och dérefter som driftingenjor (huvudsakligen
kontorsarbete). Skiftformannen 4r med vid alla reparationer och tillbud och déirfi;r mest
exponerad. Under det forsta dret hade han daglig hudkontakt med VCM-tjira och -koks
under ca 2 tim/skift. Kolfiltermask anviandes och ldderhandskar, som ofta blev bléta. Han
inandades ocksd gaser innehédllande VCM och EDC. Vidare hade han 1967-1970 daglig
kontakt med EDC-tjira och —koks under ca 2 tim/skift. Det var vanligt att tjira flodade 6ver
och spreds i aerosolform. Skyddsmask och lidderhandskar, som ofta blev bléta, anvindes.
Under 70-talet hade han liknande arbete ca en gang/vecka och under 80-talet ca en géng per
ménad. Han har rensat ut katalysatormassa under 3-4 heldagar 1967-1969. Arbete var mycket
dammigt och helmask anvindes. 1981-1982 och 1987-1988 hade han daglig kontakt med
heavy ends under ca 1 tim/skift. Halvmask och liderhandskar, vilka blev bléta, anviandes.
Under 1967-1980 har han blivit rejélt nedskvitt med VCM, EDC, VCM-tjira eller EDC-
tjara 15-20 génger. Byte av arbetskldder har skett inom 5 till 30 minuter.

Person B anstilldes vid VCM—fabriken 1969 som skiftoperator och r sedan 1974
skiftfdrman. Under 1969-1974 har han ca 10 ginger/ar arbetat med VCM-tjarkokaren under
ca 1 timme/gang, senare ca 5 ganger/ar. Liderhandskar, som ibland blev bléta, anvindes, men

¢j skyddsmask. Under de 2-3 forsta aren inandades han gaser innehdllande VCM och EDC

nagra ganger per dag under ca 10 veckor/ar. Under 1969-1974 har han ca 10 ganger/ar
arbetat med EDC-tjarkokaren under 1-2 timmar/gng utan anvindning av skyddsmask.
Liderhandskar, som blev bléta vid varje tillfille, anvindes. Efter 1974 har han gjort detta ca
2 génger/ar, men numera ar ledningarna rengjorda fore isirtagning. Vid fyra tillfillen har
EDC sprutat ut varvid han snabbt fatt byta klader. 1981 arbetade han ofta med tjarkokaren dar

heavy ends avskiljs, senare ca 1 ging/ar.

Person C anstilldes vid VCM-fabriken 1970 som skiftoperator och arbetar sedan 1980 som
skiftfSrman. 1970-1980 kom han ca 5 génger/ar i kontakt med VCM-~tjira vid stopp i
tjarkokaren. Arbetet, som innebar hudkontakt med tjira, tog ca 1 timme och utférdes utan

anvéndning av handskar eller skyddsmask. Han gjorde samma arbete under 80—-talet men




numera dréneras och renas ledningarna oftare. Under de tre forsta aren inandades han gaser
innehallande EDC och VCM nigra ginger per skift. Under 1970-1980 arbetade han ett par
génger/vecka vid EDC-tjarkokaren och fick ibland tjéra pd handerna. Under 80-talet hade
han denna typ av arbete endast ca 1 géng/ar. De tv4 forsta &ren rengjorde han hinderna med
EDC flera gdnger/vecka. Fran 1981-1993 har han arbetat vid tjdrkokaren dir heavy ends
avskiljs, totalt ca 100 ganger, fran ett par ginger/vecka i borjan till ett par gdnger/ar i slutet.
Arbetet tog ca 1 timme och helmask har anvénts vid hilften av tillfillena. Inga

skyddshandskar anvindes och han fick ofta tjira pd handerna.

Person D anstilldes 1971 vid VCM-fabriken och arbetade dagtid fram till 1981 d3 han
overgick till skiftarbete. Under 1971-1980 ansvarade D for skétse] av ovan nimnda
avdrivningsanlédggning fér slam och koks ca 2 timmar/dag. Tj4ran tappades efter destillation
ner i en Gppen container. Liderhandskar anvindes men sillan nigon skyddsmak. Arbetet var
mycket soligt och handskama blev ofta kletiga. Det luktade och sveda och rinnande 6gon var
vanligt. Under de forsta fem aren spolade han virmevixlare, ibland fulla med EDC-tjira,
ndgra génger/vecka. Gummihandskar och ett enkelt ansiktsvisir anvindes. Han blev rejalt
péverkad ca 2 ginger/vecka. Han har ocksi gjort tankrengdrningar ca 2 ginger/ar. Forsta ret
anvandes ingen skyddsutrustning dérefter friskluftsmask samt helskyddsdrékt frdn 1973. Han
har rensat ut katalysatormassa ca 10 génger/4r. Frisklufts— eller halvmask anvindes men
haret, kroppen och hénderna blev grona. Fran 1981 har han arbetat med VCM-tjirkokaren
och EDC-tjarkokaren totalt 5 ginger vardera. Ingen skyddsmask anvindes och handskarna
blev ofta blota. Ledningar och ror har dock i allménhet varit renspolade fore isirtagning.
Under 1981-1987 har han varit i kontakt med heavy ends ca 2 génger/manad och direfter ca
1 géng/ar. Arbete tar ca 1 timme och skyddsmask har inte anvints. Liderhandskarna blev ofta
soliga. Vid totalt 10 tillfillen har han blivit nerskvatt pa kliderna eller i ansiktet av EDC,
EDC-tjéra eller VCM-tjira.

Person E anstilldes 1986 vid VCM—-fabriken som skiftoperat6r. Han hade 1986-1987 kontakt
med heavy ends ca 1 gang per vecka under ca % timme. Skyddsmask anvindes i halften av
fallen och l4dderhandskar, vilka blev bléta. Han har haft kontakt med VCM-tjira ca 2
ganger/4r (15 min/ging) och EDC-tjara ca 1 gng/ér (2 timmar/gang) vid arbete med
tjdrkokarna. Halvmask har anvints fran 1990 och laderhandskar, som dock blivit blota.
Kontakt med EDC har férekommit ca 3 génger/ar under sammanlagt 1,5 timme. Skyddsmask

anvands inte och liderhandskarna blir oftast blota.



Person F anstélldes vid VCM-fabriken 1985 som skiftsoperat6r och arbetar sedan 1990 som
formansersattare. Under dren 1985-1990 vid 5 tillfillen kontakt med VCM-tjéra ca 4
timmar/gdng. Skyddsmask och ldderhandskar anvindes. Vid tv3 tillfillen har handskama blivit
blota. Vid ca 10 tillféllen reparerat EDC-tjarkokaren men di alltid anvint helmask och
specialhandskar. Vid tv4 tillfallen, under ca 8 timmar, kontakt med heavy ends och Kraftigt
dammande koks. Laderhandskar men ingen skyddsmask anvindes. 1988 och 1994 blev han
overskoljd respektive nedskvatt med 16sning innehéllande VCM/EDC. Klidbyte och
duschning skedde inom % minut. 1994 exponerades han under ca 30 minuter for en

gas/aerosolblandning frdn EDC-tjirkokaren dé ett spriangbleck utldste.

Person G anstélldes 1970 vid klorfabriken som skiftoperator. 1970-1972 6stes slam frén
cellernas &ndlador under ca %2-1 timme/dag var tredje vecka. Slammet skrapades éver i en
hink utan stink eller s6l. Tyghandskar och mask anvindes delvis. Efter 1972 6ser han dubbelt
s& manga celler pd ca % timme. Han har rengjort filter i filterhuset ca 1 ging/méanad under ca
1 timme/tillfalle. Vid enstaka tillfdllen har stiank forekommit. Vid provtagning av lut, klor,
amalgam och saltlosning uppstar mycket sillan stank. Han har ej arbetat med cellreparationer
och inte bytt cellgummi. I samband med stopp 2 génger/ér byter han slangar, ror, ventiler,

pumpar mm. Hianderna tvittas alltid efter besok i cellsalen.

Person H arbetade vid klorfabriken 1970-1971 som skiftoperatér och arbetade som
dagtidsoperator frén mars 1972-1976 och darefter dnyo som skiftoperatdr. Under forsta &ret
sysslade H med 6sning av celler under ca % timme/skift. Inga handskar anvindes och han
blev emellandt s6lig pd hdnderna. Vid provtagning av saltlosning har ocks3 stink p hinderna
férekommit d3 han ej anvinder handskar. Rengorning av filterpressen ca 2 génger/manad
varvid det ibland skvitte det slam. Under 1972-1976 rengjorde och monterade han celler
under de tva forsta aren, dérefter bytte han anoder. Vid rengéring skrapades slam och
kvicksilver bort frdn botten med skrapa och borste under ca % timme/dag. Tyghandskar
anvindes men dessa blev blota. Vid skifte av anoder, atgar det en dag att Iﬁontera ner de
gamla anoderna. Dessa ar belagda med en avlagring av klorgummi, vilket spolades bort. Vid
ca 5 tillfdllen har H arbetat med att pumpa upp slam frin avfallsgropen. Arbete tog ca 6
timmar/géng och gummihandskar och oljekldder anvindes. Fran 1977 liknande arbetsuppgifter
som 1970-1971 d& han var skiftare. Handskar anvinds sillan och det hinder ofta att han fir

spill p& hinderna. Hinderna tvittas dock efter besok i cellsalen.




Person I anstélldes vid ritkontoret 1976. Varken nu eller tidigare kontakt med

dioxinkontaminerat material.

Person J anstélldes pd ekonomiavdelningen 1987 och arbetar sedan 1991 p3 dataavdelningen.
Sommararbete pd Hydro Plast 1984-1986 varav totalt 6 manader vid klorfabriken som
skiftsoperatdr med stationering i filterhuset ca 6 timmar/skift. Ingen ndmnvird kontakt med

slam, men hudkontakt med saltlosning i samband med provtagning varannan timme.

Dioxiner i blod

Resultaten av dioxinbestimningarna framgar av Tabell 1. Férvantade nivéer hos icke
yrkesexponerade svenskar framgar av tabell 2 dir motsvarande resultat visas fran tvi
tjanstemén vid en annan klorfabrik (Svensson 1993), fem kontrollpersoner frin Teckomatorp
(Littorin 1994), allménbefolkning i Sydsverige med olika grad av fiskkonsumtion (Svensson
1991) samt frén yrkesfiskare fron Vistkusten (Svensson 1995, Svensson, personligt
meddelande). Resultaten hérror frén samma analyslaboratorium som i v&r undersékning. Det
finns sdledes & data, men som en ungefirlig 6vre grins foér vad som kan anses "normalt” kan
anvéandas det hogsta virde som pévisades hos dessa 16 (2+5+9) individer. Man kan ocks3
rékna in tjinsteménnen frdn Hydro Plast AB. For Vistkustfiskarna finns endast medelvirdet
for 29 personer eftersom man hér, av kostnadsskil, endast analyserade poolat blod frén dessa
individer. Vardena hos sydsvenskar med hog fiskkonsumtion ligger nigot hogre eftersom fisk,

sarskilt fet Ostersjofisk ar en kalla till dioxiner.

Man kan di forst konstatera att de tvd personer som anstéllts pé VCM~fabriken under
1980-talet samt de tvd tjinsteminnen, har helt normala blodkoncentrationer vid jimforelse
med allménbefolkning i Sydsverige samt Véstkustfiskare. Detta talar for att varken arbete vid
VCM-fabriken numera eller daglig vistelse inom fabriksomrédet som tjansteman, innebir

ndgon exponering for dioxiner.

For de fyra personer, som arbetat pi VCM-fabriken redan under de forsta dren efter dess
start, ses en liten 6kning av vissa dibenzofuraner. Det giller 123478-HxCDF for person C,
123678-HxCDF for person A, C och D samt 1234678-HpCDF for person A, B och C.
Forhojningen 4r dock mattlig, se figur 1-3. Lika hoga koncentrationer av dessa

dibenzofuraner ses hos sydsvenskar som iter fisk 4—7 ggr/vecka. Eftersom de aktuella
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foreningama inte tilhor de giftigaste blir tillskottet till den totala dioxinbelastningen 13g, vilket
framgér av att virdena for nordiska TCDD-ekvivalenter blir likvirdiga med dem for svensk
allménbefolkning, se figur 4. Vi anser det dock mycket sannolikt att 6kningen av vissa
HxCDF och HpCDF beror pé tidigare kontakt med dessa foreningar i arbetet. Skilet &r att
bilden &r ganska likartad for alla de fyra personerna (A-D) och att en forhdjning av de
aktuella dibenzofuranerna har ocksa pavisats hos fem arbetare vid en finsk VCM-fabrik
(Vartainen 1994). Det ir inte kdnt om upptag via inandning kan férekomma vid den aktuella

typen av arbete. Upptag via huden &r kanske en rimligare forklaring.

For klorfabriksarbetarna finns endast en liten 6kning for 123478-HxCDF (person H och
méjligen person G). Aven hir bedomer vi att kontakt med kontaminerat material i arbetet
vara en sannolik forklaring. For denna dibenzofuran fann vi foérhdjda virden hos tva arbetare
frén en annan kloralkalifabrik (Svensson 1993), men virdena for person G och H #r ligre n
vad vi fann vid den fabriken (29 och 40 pg/g, figur 1). Virdena fér G och H motsvarar

ungefér nivan fér hogkonsumenter av fisk.

Halveringstiden &r ldng for de flesta dioxiner. Enligt vir bedémning ligger exponeringen langt
tillbaka i tiden bdde hos person A-D och person G och H. For detta talar beskrivningen ovan
att kontaken med kontaminerat material var mycket intensivare tidigare samt det faktum att

personerna E och F har normala vérden.

Det finns ingen kunskap om hilsoeffekter p4 ménniska vid de aktuella nivierna. En del
undersékningar tyder pd en 6kad risk for vissa tumérer (Forskningsrddsnimnden 1989), men
de dr gjorda pé grupper som framfor allt exponerats for TCDD, den "giftigaste" dioxinen.
Uttryckt som dioxin-ekvivalenter, har dioxinkoncentrationer i blod varit upp till hundra

génger hogre 4n de vi funnit i denna undersékning (Ott 1993).
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Tabell 1. Bakgrundsfaktorer samt koncentrationer av dioxiner (PCDD och PCDF) i blod

hos 8 min fran Hydro Plast AB, vilka haft mer eller mindre kontakt med

dioxinkontaminerat material, samt tvé tjéinstemin fran foretaget. Virden, som anses
forhojda, dr understrukna.

ANSTALLDA VID HYDRO PLAST AB

VCM-fabrik Klorfabrik  Tjinstemin

Anstilld > 20 ar < 10 ar
Person A B C D E F G H I J
Alder, &r 50 55 49 50 27 30 54 44 53 30
Fiskmaélt/vecka 2 1 1-2 1 2 2 1-2 «1 1-2 «1
Dioxiner i blodfett
(pe/e)
2378-TCDD 1.5 09 16 12 06 0.6 15 1.6 1.6 0.6
12378-PeCDD 59 42 54 52 25 24 47 5.9 6.1 23
123478-HxCDD 22 1.7 19 14 ED 12 1.8 21 1.6 1.1
123678-HxCDD 24 13 22 19 81 12 18 23 20 9.0
123789-HxCDD 55 39 63 26 27 33 44 6.1 48 32
1234678-HpCDD 24 12 22 11 15 22 25 22 19 14
OCDD 390 120 370 220 210 140 170 320 340 120
2378-TCDF 06 07 29 05 05 04 1.1 06 09 04
12378-PeCDF ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED
23478-PeCDF 18 10 15 18 5 57 16 19 16 54
123478-HxCDF 97 68 12 88 3.0 46 10 14 33 1.3
123678-HxCDF 95 71 11 89 28 4.1 6.1 83 36 1.5
234678-HxCDF 20 14 14 ED 10 13 1.7 15 0.8 0.8
123789-HxCDF ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED
1234678-HpCDF 41 40 41 29 23 23 74 10 73 23
1234789-HpCDF ED ED ED Ed ED ED ED ED ED ED
OCDF 20 13 27 26 21 ED ED ED ED 1.5
Nord. TCDD-ekv. 20 12 19 18 6.8 8 17 21 17 6.5
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Tabell 2. Bakgrundsfaktorer samt koncentrationer av dioxiner (PCDD och PCDF) i blod

hos 2 tjinstemiin frin en annan svensk klorfabrik (Svensson 1993) én den nu undersokta,

fem referenter fran Teckomatorp i Skine (Littorin 1994) samt 9 sydsvenskar med normal
och 11 med hég konsumtion av fisk (Svensson 1991) samt 29 Vistkustfiskare (Svensson

personligt meddelande). Medelviirden samt range inom parentes. For tjinsteminnen finns

bara tva virden och for Vistkustfiskarna endast medelvirde.

Tj-mén Referenter Sydsv. Sydsv. Vastkust-

klorfabr. Teckomat. normalkons. hogkons. fiskare

@ ©) ©) (11) 29)
Alder, &r 49-61 60 (43-70) 39 (26-50) 43 (30-52) 53 (27-76)
Fiskmalt/vecka 1-2 1-2 1-2 4-7 2-7
Dioxiner i blodfett
(rg/g)
2378-TCDD 12-3.1 20(0.7-33) 27(12-42) 74(24-13) 33
12378-PeCDD 4.5-5.5 6.9 (4.0-10) 7.8 (3.3-14) 16 (4.2-24) 8.1
123478-HxCDD 16-3.9 24(0.8-44) 3.0(1.6-44) 4.7(1.8-9.6) 22
123678-HxCDD 17-23 28 (10-39) 45 (24-70) 47 (21-94) 23
123789-HxCDD 3.0-4.7 175 (2.0-13) 6.4 (3.9-9.1) 68(4.7-9.3) 85
1234678-HpCDD 32-49 43 (7.9-78) 88 (40-145) 79 (47-139) 26
OCDD 248-305 280 (110-440) 585 (249-1100) 518 (241-830) 270
2378-TCDF 1.1-15 - 1.7 (1.2-21) 35(1.5-7.8) -
12378-PeCDF - 0.4 (ED-1.0) - - ED
23478-PeCDF 12-14 20 (6.3-33) 23 (9-51) 70 (15-109) 14
123478-HxCDF 42-54 53(21-84) 7.0 (3.3-10) 9.6 (4.6-17) 5.1
123678-HxCDF 3.0-33 4.6(20-80) 55(26-85) 11(3.6-27) 49
234678-HxCDF L1-1.2 19(0.7-31) 22(1.0-39) 49(1.4-12) 22
123789-HxCDF - ED - - ED
1234678-HpCDF 6.8-9.1 7.5(2.2-9.9) 15 (6.0-38) 16 (8.2-51) 7.6
1234789-HpCDF - ED = ~ ED
OCDF - 28 (ED-10) 1.1 (1.0-2.1) 1.2 (1.0-29) ED
Nord. TCDD-ekv. 13-18 21 (8.2-34) 27 (12-48) 61 (18-88) 20
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Figur 1. Koncentration av dibenzofuranen 123478 - HxCDF i blod (pg/g blodfett) hos 10
min frén Hydro Plast AB samt hos olika jimforelsegrupper (se text och tabeller).

Figur 2. Koncentration av dibenzofuranen 123678 - HxCDF i blod (pg/g blodfett) hos 10
min fran Hydro Plast AB samt hos olika jimférelsegrupper (se text och tabeller).

Figur 3. Koncentration av dibenzofuranen 1234678 - HpCDF i blod (pg/g blodfett) hos 10
mién fran Hydro Plast AB samt olika jimférelsegrupper (se text och tabeller).

Figur 4. Dioxinbelastning i blod (pg/g blodfett), beriknad som TCDD-ekvivalenter enligt en
modell (Nordiska Expertgruppen 1988) for viktning efter antagen giftighet, hos 10 miin fran
Hydro Plast AB samt olika jimforelsegrupper (se text och tabeller).
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