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SAMMANFATTNING

Exponeringen for magnetfélt har kartlagts hos anstéllda vid klorfabriken, Hydro
Plast AB. FOr tidsvariabla féalt har det skett genom heldagsmatningar med
personburna instrument, vilka registrerar det lagfrekventa (30 -2000 Hz)
magnetfaltet var tionde sekund. Sammanlagt gjordes 27 heldagsmétningar pa 20
personer inom 4 yrkesgrupper vid klorfabriken och 2 matningar pa 2 personer fran
huvudkontoret. Driftsforhallanderna var under matdagarna normala. Det
genomsnittliga dagsmedelvérdet vid Klorfabriken var 4,7 uT och det genomsnittliga
medianvérdet var 1,6 uT. Dagtidsanstillda hade i de flesta fall ett hogre
dagsmedelvarde, vilket till stor del kan forklaras av hoga magnetfalt i klorfabrikens
matsal. FOr en och samma individ var variationen mellan olika métdagars medel-
varde i allméanhet mattlig.

Matningar pa bestamda platser dar de anstallda vistas har gjorts med ett annat
instrument, med vilket ocksa magnetfaltens frekvens kan bestimmas. Man fann da
att magnetfaltet i ndrheten av elektrolysanldggningen var sammansatt av flera
frekvenser, 50, 100, 150, 200 och 300 Hz, samtidigt. Den vanliga natfrekvensen 50
Hz dominerar sallan. Det &r oftare frekvenserna 100 eller 300 Hz som Gvervéger.
Detta visar att kallan till lagfrekventa magnetfalt i klorfabriken oftast &r
fluktuationerna hos den likstrom som flyter till cellerna. Fluktuationerna kan ségas
vara rester av den trefas 50-periodiska véxelstrom som likriktats, s k "ripple™.

Slutligen har en kartlaggning gjorts av det statiska magnetfaltets styrka i olika delar
av fabriken. Typiska nivaer pa de platser dar de anstallda ofta vistas ar 5 - 20 mT i
cellsalen och 1 -3 mT i dvriga undersokta lokaler.

Undersokningen visar att exponeringen for bade statiska och lagfrekventa
tidsvariabla magnetfalt & ovanligt hog jamfort med svenska yrkesverksamma man
i allmanhet. Exponeringen for de tidsvariabla féalten ar jamforbara med vad man i
en dansk undersokning funnit for svetsare pa varv och elektrougnsoperatorer.



INLEDNING

Under de senaste femton aren har en omfattande diskussion forts om risker for
manniskan med elektriska och magnetiska falt. Risken for elektriska olycksfall &r
valkand, men fragan som stallts ar om elektriska eller magnetiska falt, som omger
oss i var arbetsmiljo och pa fritiden, kan orsaka andra former av besvar eller
sjukdom. Vissa manniskor upplever att hudbesvér eller andra symptom har
samband med elektromagnetiska falt, sa kallad el-kénslighet. En del
undersokningar, bl a i Sverige, har lett till misstankar om att magnetfalt kan dka
risken for cancer.

Vid klorfabriken, Hydro Plast AB anvénds stora mangder elektrisk energi och de
anstallda vistas darfor dagligen i narheten av elektriska ledare eller annan elektrisk
utrustning. De starka statiska magnetfélten &r vélk&dnda och man kan vénta sig att
de anstéllda aven ar mera exponerade for tidsvariabla magnetfalt &n svenskar i
genomsnitt. Pa grund av diskussionen om mojliga risker beslutade Hydro Plast AB
att genomfdéra en kartldggning av de anstélldas exponering for magnetfélt och
uppdraget gick till Yrkesmedicinska kliniken, Sahlgrenska sjukhuset. Syftet var att
understka exponeringens omfattning, variationen mellan olika grupper av anstéllda
och delar av fabriken samt att jamfora exponeringen med den som forekommer pa
andra svenska arbetsplatser.

Magnetfalt alstras kring stromforande ledare. Falten avtar snabbt med avstandet.
Varden fran matningar av magnetfalt i vissa punkter ger ofta inte tillrackligt mycket
information om exponeringen for en viss person under hela dagen. Det géller
speciellt om man har ett rorligt arbete. For att fa en bild av exponeringen kréavs
matningar under langre perioder, helst hela arbetsdagar. FoOr tidsvariabla magnetfalt
ar det praktiskt att gora sddana matningar med ett instrument som med tata intervall
registrerar magnetfaltet och som kan béaras av den anstallde under hela dagen.
Denna typ av matningar har gjorts under senare ar i bla USA, Sverige, Danmark
och Canada. (Bracken 1993, Floderus 1993, Lindh 1991, Skotte 1994, Theriault
1994). Vi har valt samma metod for den har undersokningen och kan da ocksa
jamfoéra resultaten med de som framkom i de andra studierna. For att faststélla
magnetfaltens frekvens kravs dock annan utrustning, vilken inte ar personburen och
detsamma galler for métning av statiska magnetfélt. Vi har darfér kompletterat med
speciella méatningar av statiska magnetfalt samt matningar av de tidsvariabla
magnetfaltens frekvens pa olika platser i fabriken.



METODER FOR UNDERSOKNINGEN
Undersokta grupper

Fran en lista pa anstallda vid Hydro Plast AB, vilka arbetar pa klorfabriken, valdes
slumpmassigt knappt hélften av personerna fran féljande 4 yrkesgrupper:
Skiftoperatérer och dagtidsoperatorer i cellhuset, 6vriga dagtidsanstéllda och
elektriker. Dessutom utvaldes tva anstéllda fran huvudkontoret, en kategori som
antogs inte ha ndgon anmarkningsvard exponering.

For att aven fa en viss uppfattning om variationen mellan olika arbetsdagar hos
samma person gjordes hos 7 personer matning under tva dagar. Sammanlagt gjordes
29 heldagsmatningar pa 22 olika personer under perioden 6 mars - 19 mars 1996,
en period som kan anses vara representativ for normal drift vid fabriken. Alla 64
cellerna var i drift och stromstyrkan var ca 160 kA. Utlamning och hamtning av de
personburna instrumenten samt datadverforing av matvarden gjordes av
skyddsingenjoren vid Hydro Plast AB.

Undersokta platser

FOr de stationdra matningarna av statiska magnetfalt samt vaxelféltets frekvens
valdes 15 platser i fabriken déar de anstdllda vistas. Aven matsal och ett
konferensrum valdes. Matningarna gjordes oftast pa 100 till 120 cm hojd Gver golv.

Matinstrument
Personburen méatare for magnetiska véxelfalt

Exponeringen for magnetfalt mattes med 6 exemplar av en logger, ML-1, fran
Radians-Innova i Goteborg, figur 1. Instrumentet registrerar med valfritt
tidsintervall den magnetiska flodestadtheten i enheten pT (miljondels Tesla)
oberoende av faltets riktning. ML-1 méter inom frekvensomradet 30 - 2000 Hz. Vi
valde for heldagsmatningarna ett tidsintervall pa 10 sekunder, dvs instrumentet
maétte och lagrade ett matvérde var 10:e sekund. Loggern toms efter en dag pa sina
data med hjalp av ett sarskilt dataprogram fran tillverkaren, med vilket man ocksa
kan fa ut enkel statistik och diagram for matvardena. Instrumentet bars i en liten
vaska vid hoften eller i ett fatal fall i brostfickan. Instrumenten kontrollerades
strax fore undersokningens start. Vid jamforelser pa vart laboratorium av manga
olika exemplar av loggern, har vi ocksa kunnat konstatera att méatresultaten blev
identiska, bade vid hdga och laga falt, nar instrumenten placerades pa samma
platser.

Frekvensanalysator for vaxelfalt

For att bestdmma vilka frekvenser som forekom i det magnetiska véxelféltet valdes



ett relativt nyutvecklat instrument, BMM-3000 fran Radians-Innova. Det regist-
rerar oberoende av faltets riktning den magnetiska flodestatheten (uT ) for omradet
5-2000 Hz. Med hjalp av ett smalbandsfilter kan dven frekvensen véljas mellan 50
och 1500 Hz i 74 steg. Genom att svepa Over detta omrade detekterades de
frekvenskomponenter som férekom i olika delar av klorfabriken.

Matare for statiskt magnetfalt

Vi anvande RFL, modell 904 Gaussmeter med axiell matprob 904-312 som
registrerar den magnetiska flodestatheten (mT, tusendels Tesla). Métprincipen
bygger pa "Hall-effekten” (Popovic, 1971). En enkel kontroll fére och efter
matningen gjordes i YMK's laboratorium dar en lang spole med konstant strém
alstrade ett kant magnetfalt. Till skillnad fran ovan beskrivna instrument registrerar
Gaussmetern endast en faltriktning. Vid matningen riktades maétproben sa att
maximalt utslag pa visarinstrumentet avlastes. Darefter vandes proben 180°och
maximalt utslag med omvand magnetpolaritet avléastes. Vi redovisar medelvardet
for de bada avlasningarnas absolutbelopp.

Formular om arbetsuppgifter

Vid varje matning fick den anstallde ett formular att fylla i, dar arbetsstélle och
arbetsuppgifter under dagen angavs med klockslag.

Figur 1. Matinstrument ML-1 fran Radians Innova.

Magnetic Field Logger ML-1

MENU VALUE

k e G




Statistisk bearbetning

For varje matdag berdknades medelvérdet for det magnetiska véxelféltets styrka
under hela dagen. Aven medianen beriknades som motsvarar det varde dar halften
av matvérdena ligger hogre och hélften ligger lagre. Ett enstaka mycket hogt
matvarde har stor inverkan pa medelvardet men ej pd medianen. Det maximala
vardet registrerades ocksa. | det fallet skall man dock komma ihag att det maximala
varde som instrumentet kan registrera &r 102 uT. Dérefter berdknades for varje
yrkesgrupp medelvardet av dessa olika matt (dagsmedelvarde, median och max-
varde). Ett skal till att flera olika matt pa exponeringen beréknats ar att man skall
kunna jamfora med resultaten fran andra undersokningar. | dessa har man raknat ut
bade medelvarden och medianer eftersom det inte finns nagon kunskap om vilket
matt som bast skulle spegla en eventuell risk.

| en del fall gjordes matningar flera dagar pa samma individ. Variationen mellan
olika arbetsdagar for samma individ har angetts genom den sa kallade
variationskoefficienten (standarddeviationen dividerad med medelvardet). Med sa
kallad variansanalys jamférde vi ocksa de olika yrkesgruppernas exponering for
magnetfalt. Vi provade om de skillnader som sags var statistiskt sékerstallda eller
om de rimligen kunde forklaras av den slumpméssiga variationen.



UNDERSOKNINGENS RESULTAT

Tva exempel pa magnetfaltméatningar under en arbetsdag ges i figur 2. Man ser att de
matvarden som registreras var 10:e sekund kan variera starkt under en dag beroende
pa arbetsuppgifter eller plats. Varje matdag registreras nagra tusen matvarden och
under de 29 métdagarna insamlades drygt 80.000 matvarden.

Figur 2. Exempel pa magnetfalt under tva olika arbetsdagar. | den ena fallet (Gverst,
skiftoperator) blev medelvardet 2.4 4T och medianvardet 1,0 #T. Man ser de
periodiska *‘ronderna i cellsalen™. | det andra fallet (nederst, dagoperator) blev
medelvardet 9,4 4T och medianvardet 3,5 uT. Observera har de tre tydliga
perioderna i ""rast i matsalen™ markerade med x i figuren.
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Resultatet for de olika yrkesgrupperna sammanfattas i tabell 1. De kontorsanstallda
har som véntat de l&gsta magnetfalten. Av de Ovriga har dagoperatorer i cellsal
hogst medelvarde, 9,1 uT. De dagtidsanstéllda hade hdgre varden &n skiftarbetarna
och den skillnaden var statistiskt signifikant. Medelvardet for alla individer i grupp
1-4ér

4,7 uT, vilket &r klart hogre an for grupp 5. Det hogsta dagsmedelvérdet for en
individ under de 27 matdagarna var 12.8 uT (dagoperator, cellsal).

Tabell 1. Resultat vid métningar av exponering for magnetfalt hos olika
yrkesgrupper vid Hydro Plast AB. Sammanlagt gjordes 27
heldagsmétningar med personburet instrument hos 20 individer. For
varje matdag berdknades medelvérde, median, max-vérde. | tabellen
visas medelvarden for dessa olika matt uppdelat pa yrkesgrupper.

Magnetiskt vaxelfalt, pT.
Medelvéarde for individernas:

Grupp Antal  Antal Dags- Medianer Max varden
indi- matdagar medel-
vider vérden

1. Skiftop, cellsal 11 11 2,2 1,0 44

2. Dagop, cellsal 5 8 9,1 3,5 57

3. Dagop, Ovriga 2 4 5,6 0,1 55

4. Elektriker 2 4 53 2,5 > 102"

Samtliga matdagar 20 27 4,7 1,6 57

for grupp 1 - 4

5. Kontorister 2 2 0,12 0,10 15

“Moment dar instrumentets matomrade (102.3 uT) dverskreds férekom under 3
av matdagarna. Andelen méatvarden éver 102 pT var lag. Vid en narmare
granskning av alla matdagar med sadana méatvarden finner man att tillfallena med
kraftiga magnetfalt oftast motsvarades av arbete vid stallverk eller transformator.
Den totala tiden for de 3 dagarna var ca 3 minuter.
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Tabell 2. Resultat av stationdra métningarna av statiska magnetfalt, vaxelfalt
samt dess frekvenser vid 15 platser i fabriken dar de anstéllda vistas.
Exakta méatpunkter finns i orginalrapporten. Frekvenserna ar angivna
i den ordning som ger hogst bidrag till vaxelféltet. Inom parentes
anges frekvenser som inte ar framtradande.

Statiskt falt Véaxelfalt Dominerande

(mT) (uT) frekvens (-er) (Hz)
Kontrollrum
matpunkt 1 0,8 0,9 50
2 0,8 0,8 100, 50, (150, 300)
3 3 2 300, 100, 150
Vaéstra plattformen
matpunkt 1 8,3 26 - 32 300
2 12 32 300
3 13 32 300
Ostra plattformen
Hojd 120 cm 20 13 100, 150, (300)
Golvniva 44 28 100, 150, (300)
Norra sidogangen 54 3 100, 150, (300)
Mittgangen 8,4 8,0 100, 150, (300)
Sodra sidogangen 4,5 3,4 100, 150
Uppe pa cell 8,0 4,5 100
Kéllaren 15 10 100, 150, (600)
Matsal
matpunkt 1 2,2 25 100, 300
2 1,3 25 100, 50, 200, 300
Konferensrum
Sitthéjd 100 cm 1,3 22 100, 200, (300, 50)

Golvniva 1,6 40 100, 200, (50, 300)
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KOMMENTARER TILL RESULTATET

Felkallor
Resultatet av undersokningen kan i viss man paverkas av foljande felkallor:

1) Matinstrumentet har en hdgsta niva som kan métas. Denna ar 102.3 uT for
den personburna magnetféltsloggern ML-1. Om ett eller flera matvérden
ligger 6ver den nivan blir forutom maxvardet ocksa medelvardet for en matdag
for lagt. Vi har gjort speciella berékningar av denna felkalla och da gjort ett
ganska extremt antagande att det sanna vardet varit 1000 pT i de fall
instrumentet visat 102.3 uT. For elektrikerna (grupp 4, tab 1) gallde detta tre
av de fyra matdagarna. Elektrikernas medelvarde skulle 6ka fran 5,3 (tabell 1)
till 6,8 uT. For samtliga 20 individer i grupp 1 - 4 skulle medelvérdet cka fran
4,7 (tabell 1) till 5,0 uT. Medianen (1,7 uT) paverkas daremot €;j.

2)  Vid hoga nivaer pa det statiska magnetfaltet ( mer &n 10 - 20 mT) mattas ferrit-
karnan i det personburna instrumentet ML-1. Detta resulterar i att for laga
varden registreras. Eftersom vistelsetiden (10 - 20 min/dag for vissa personer)
pa sadana platser ar kort blir inverkan av denna felkélla forsumbar.

Variation mellan arbetsdagar

For en och samma individ var variationen mellan olika matdagars medelvérde i
allmanhet mattlig men for personen med storst variation uppmattes
dagsmedelvérdena 3,5 resp 8,2 uT. Variations-koefficienten for 7 individer med
dubbelmétningar var 29%.

Kallor till magnetfalten

Orsaken till att dagtidsoperatérerna hade hogre dagsmedelvarden éan
skiftoperatorerna ar till stor del vistelsetiden i klorfabrikens matsal. Aven grupp 3,
"dagtidsoperatorer, Ovriga" vistas i denna matsal. Grupp 1, "skiftoperatorer"”
tilloringar rasterna i kontrollrummet och grupp 4, “elektriker”, i el-verkstaden.
Magnetfélten i matsalen ligger kring 25 uT och mer, liksom i konferensrummet
och andra rum i ndrheten. Skélet till de hogre falten &r att dessa rum &r beldgna strax
ovanfor likriktaranlaggningen for strommen till elektrolysprocessen. Aven pa
vastra plattformen, t ex vid tvattrannan, forekommer varden 6ver 30 uT. Man kan
gora ett rakneexempel och anta att man under raster hade vistats pa en plats med
magnetfaltet 0,5 uT. Da hade dagsmedelvardena for grupp 2, "dagtidsoperatorer,
cellsal" minskat fran 9,1 pT till 3,8 uT.
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Jamfdrelse med andra undersékningar

Forst pa senare ar har undersokningar gjorts av exponering for magnetfalt med
personburna matningar under hela arbetsdagar. En av de forsta gjordes i Sverige
(Lindh och Andersson 1991) som ett led i den s k EImiljé-undersdkningen. Man
anvande ett instrument, vilket vagde nagra kilo och savitt vi vet aldrig blev kom-
mersiellt tillgangligt. Magnetfaltet registrerades var 15:e sekund. Man gjorde
heldagsmaétningar pa anstallda vid Vattenfall, Sydkraft, Stockholms Energi m fl och
fann t ex for linjearbete 20 - 130 kV medelvérdet 1,2 uT och for elreparatorer,
mekaniska reparatérer och maskinister pa kraftvarmeverk 0,2 - 0,3 uT.

En storre undersokning gjordes nyligen i Sverige (Floderus 1995). Man anvande
ett instrument (EMDEX) som bars vid midjan i minst sex timmar och méatvérden
registrerades varje sekund. Man valde slumpmassigt ut 1098 yrkesverksamma
svenska man med viss aldersfordelning fran elva lan. Som framgar av tabell 3
nedan, var medelvardet fér dagsmedelvardena 0.28 uT, vilket kan jamfoéras med 4,7
uT for grupp 1-4 vid Hydro Plast AB.

| Floderus undersokning ingick mycket fa individer med yrken motsvarande dem i
var egen undersokning. | tabell 3 har vi angett resultaten for yrken med hogst
dagsmedelvarden och minst 4 matningar. Antalet métningar i de enskilda
yrkesgrupperna, utom fastighetsskotare och elektriker, ar sa fa att resultaten ar
osakra. Man kan anda lagga marke till att medelvéarden och medianer inte alltid f6ljs
at. Om skogsarbetare t. ex under 2 timmar om dagen arbetar med maskiner, vilka
ger hoga magnetfalt, blir medelvardet hogt. Men om bakgrundsnivan i skogen ar
lag, kommer mer &n 50 % av matvardena att ligga lagt. Alltsa far skogsarbetaren ett
lagt medianvarde.

En annan undersokning rapporterades nyligen fran Danmark (Skotte 1994). Det
instrument man anvéande (Positron) bars i bélte vid héften och man registrerade ett
matvérde var 5:e sekund. Man undersokte exponeringen hos 301 personer, darav
129 anstallda vid kraftverk, eldistribution mm. Man gjorde ocksd matningar pa
industrier dar hoga magnetfalt kunde forvantas (svetsare pa varv, arbetare vid
elektrougnar etc) samt pa kontorsanstéllda. Man raknade ut dagsmedelvérdet for
varje matdag. Bland kontorsanstallda fann man ett medelvérde pa 0.10 uT, vilket
ar ungefar detsamma som vi fick. Bland svetsare pa varv, elektrougnsoperatorer pa
stalvalsverk resp pa kemisk fabrik var dagsmedelvardena 23, 4,7 resp 33 uT. Man
gjorde ocksa matningar av magnetfalten under icke arbetstid (dag och natt, hemma
och "ute"). Man fann medelvérden kring 0.07 uT for alla yrkesgrupperna. Endast
for enstaka personer var medelvéardena under icke arbetstid 0.5 - 1 uT. Man gjorde
ocksa 24 tim méatningar hos personer som bodde néra hogspanningsledningar. Deras
medianvérde for icke arbetstid var 0.44 uT och for arbetstiden 0.10 uT.
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Tabell 3. Resultat fran en svensk undersokning av magnetfaltsexponering hos
1098 svenska man i allméanhet samt hos nagra av yrkesgrupperna med
hogst exponering (Floderus 1995). | tabellen visas ocksa resultaten for
Hydro Plast AB.

Medelvéarde for individernas:

Grupp Antal Medelvarde Median-
maétningar varde
utT uT

Svenska méan 1098 0.28 0.14
Skogsarbetare 9 2.48 0.05
Svetsare, gasskérare 13 19 0.19
Platslagare 10 1.59 0.12
Smeder 4 0.83 0.14
Driftsmaskinister 4 0.72 0.24
Fastighetsarbetare 32 0.69 0.12
Jarnvagsexpeditorer 7 0.57 0.33
Postiljoner 10 0.43 0.37
Finmekaniker 7 0.49 0.20
Affarsforestandare 6 0.47 0.44
Truckforare 17 0.45 0.11
Tradgardsarbetare 9 0.41 0.09
Elektriker 29 0.40 0.14
Hydro Plast

Gruppl-4 27 4.7 1.6

Grupp 5, kontor 2 0.12 0.10
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I en annan amerikansk undersokning (Sahl m fl 1993) av anstéllda vid Edison i
Californien gjordes 776 heldagsmatningar under "typiska" arbetsdagar bland olika
yrkesgrupper. Medelvardet for 83 matdagar pa elektriker var 3 pT. Det &r oklart
vilka arbetsuppgifter elektrikerna hade. Kraftverksoperatorer (91 métdagar) hade
ett medelvérde pa 1.1 uT.

Ett antal undersokningar (Kromhout m fl 1995, Bracken 1993, Theriault m fl
1994) har gjorts vid kraftbolag i USA och Canada. Medelvarden for olika
yrkesgrupper har oftast legat kring 1-2 uT.

Exponeringen for magnetfalt har kartlagts hos anstallda vid Goteborg Energi AB.
(Barregard och Jonsson 1995) Heldagsmatningar gjordes da med samma
personburna instrument som i denna studie (Radians Innova ML-1) vilka
registrerade magnetfaltet var tionde sekund. Sammanlagt gjordes 81
heldagsmétningar pa 42 individer inom 10 yrkesgrupper, vilka arbetar med
produktion och distribution av energi samt 8 matningar pa 4 individer med
kontorsarbete. For de forstndmnda 81 var medelvéardet for dagsmedelvéardena 0.47
uT och medelvardet for medianvardena 0.15 uT. For gruppen kontorsanstéllda var
motsvarande varden 0.12 och 0.09 uT. Korta perioder med hdoga (> 10 uT) vérden
forekom framfor allt vid stallverks- och néatstationsarbete. For en och samma
individ var variationen mellan olika matdagars medelvarde oftast stor.

For de flesta av ovan namnda undersokta yrkesgrupper & 50 Hz dominerande
frekvens till skillnad fran klorfabriken pd Hydro, déar 100 eller ibland 300 Hz har
storre betydelse. Tyvérr saknas kunskap om vilka frekvenser som ar mest relevanta
for bedomning av exponeringsmattet.

MAGNETFALT - KUNSKAPSLAGET OM RISKER

Manga hundra vetenskapliga undersokningar har gjorts for att utréna eventuella
skadliga effekter av elektriska och magnetiska falt. Nagra har varit experiment dar
forsoksdjur eller celler utsatts for falt. Sadana experiment har ocksa gjorts pa
manniskor, framfor allt da pa sadana personer, som upplever sig vara
eloverkansliga. De undersokningar, som engagerat myndigheter och forskare i
Sverige och andra lander mest, &r dock de epidemiologiska studier, i vilka
cancersjuklighet hos grupper med exponering for magnetfalt undersokts. Ett
femtiotal sddana undersokningar har genomforts. I de flesta har man jamfort cancer-
insjuknande under en viss tidsperiod hos personer som i yrket exponeras for
magnetfélt med det "normala™ cancerinsjuknandet, dvs hos folk i allmanhet. I en
del undersokningar har man i stéllet jamfort personer, som bor nara kraftledningar
(eller som har andra exponeringskallor pa fritiden), med andra personer.

Denna typ av epidemiologiska studier har ofta anvénts for att upptécka nya risker i
var arbets- eller omgivningsmiljo. Men det finns ocksa manga felkallor och
tolkningsproblem.
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For en beddmning och sammanvéagning av alla de vetenskapliga undersékningar
som gjorts kravs darfor speciell kompetens.

Expertgruppvarderingar och andra 6versikter

Pa senare ar har en genomgang av kunskapslaget gjorts av forskare och andra
experter i olika lander:

1) Brittiska Stralskyddsinstitutet (NRPB 1993). Man gor bedémningen att det ej
finns bevis for cancer eller andra kroniska skador till foljd av kraftfrekventa
magnetfalt. Man refererar till 436 undersokningar inklusive de senaste svenska
fran 1990-talet. En expertgrupp anser att en del talar for att risken for leukemi
(blodcancer) ar 6kad for vissa grupper av arbetare, men att det inte gar att avgora
om detta beror pa magnetfalt eller andra faktorer.

2) Danska Halsovardsdepartementets expertgrupp (SEIIS 1993). Man konstaterar
att det, utifran de epidemiologiska studierna finns en misstanke om att
yrkesexponering for magnetfélt ¢kar risken for leukemi (blodcancer) och
hjarntumorer. Man gor en speciell genomgang av undersékningar av svetsare
och anmarker att den yrkesgruppen ar en av kraftigast exponerade, men att stodet
for en forhojd risk for leukemi eller hjarntumaérer hos denna grupp ér svagt.

3) | en rapport fran Norges stralskyddsinstitut (Thommesen och Tynes1994) gor
tva forskare en liknande genomgang som de ovan namnda. Man konstaterar att
epidemiologiska studier pekar pa en okad risk for leukemi och hjarntumarer vid
yrkesexponering for magnetfalt, men att det ej finns experimentellt eller
teoretiskt stod och att det inte gar att skatta vilken halsorisk en viss exponering
skulle kunna innebéra.

4) En svensk expertgrupp (Socialstyrelsen 1995) har gjort en omfattande (250
sidor) genomgang av kunskapslaget bade nar det géller "elkanslighet", cancer
och andra liknande fragor. Man anser att de epidemiologiska undersokningarna
inte medger nagon saker slutsats att exponering for elektriska eller magnetiska
falt okar risken for nagon typ av cancer. Experiment pa djur och celler har inte
gett nagra belagg for cancerframkallande effekter av falten. Det gar dock inte att
avvisa misstanken om ett risksamband, framfor allt for barnleukemi (exponering
i bostaden).

Undersokningar vid kloralkalifabriker

Av speciellt intresse for riskbedémningen av magnetfalt vid en klorfabrik ar forstas
undersokningar av leukemi och hjarntumérer just bland klorfabriksanstallda.
Endast tva sadana undersokningar har gjorts, den ena i Sverige och den andra i
Norge.
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| den svenska (Barregard m fl 1990) undersokte man forekomsten av cancer under
en tjugofemarsperiod (1958-1982) hos 1190 arbetare vid samtliga atta svenska
kloralkalifabriker (EKA i Bohus, Hydro i Stenungssund, Billerud/Stora i Skoghall,
Korsnas-Marma/Diacell utanfor Gavle, Skutskarsverken i Skutskar, SCA i Ostrand
utanfor Sundsvall samt MODO och Ncb utanfor Ornskoéldsvik. Under den studerade
tjugofemarsperioden intraffade 4 fall av hjarntumor mot 3 forvantade fall. Det
intraffade 2 fall av leukemi mot forvantat knappt 2 fall. Skillnaderna &r inte
statistiskt sakerstéallda och kan saledes bero pa slumpen. Inget enda fall intraffade
pa Hydro under perioden (1968-1982).

| den norska undersokningen (Ellingsen m fl 1993) ingick tva fabriker och 674
arbetare: Hydro i Porsgrunn och Borregard i Sarpsborg. Man studerade férekomsten
av cancer under 36 ar (1953-1988). Man fann 2 fall av hjarntumér mot 2.5
forvantade och 0 fall av leukemi mot drygt 2 férvéntade. Inte heller dessa skillnader
var statistiskt sakerstéllda.

Det &r inte ként hur stor exponeringen for tidsvariabla magnetfalt ar och har varit
vid de andra svenska och norska fabrikerna. Men det finns anledning anta att man
aven vid de fabrikerna atminstone haft genomsnittsnivaer som ligger klart dver de
som &r vanliga for folk i allménhet.

Sammantaget ger de tva undersokningarna inget stod for att arbete pa
kloralkalifabriker skulle ©ka risken for leukemi (2 intraffade fall mot ca 4
forvantade) eller hjarntumoérer (6 intraffade fall mot ca 5.5 forvantade).
Undersokningarna ar dock egentligen for sma for att nagra slutsatser skall kunna
dras for dessa séllsynta tumorer. En fornyad genomgang sker nu for de svenska
fabrikerna, dar man kompletterar med perioden efter 1982.

Gransvarden

| Sverige saknas hygieniska gransvarden for magnetfélt, ndgot som beror pa att
kunskap for att faststalla sadana saknas. Socialstyrelsens expertgrupp har sam-
manfattat rekommendationer fran internationella organ som ICNIRP
(Internationella  stralskyddskommissionen, 1992), EU (Europagemenskapen,
1993), ACGIH (USA:s forening for yrkeshygieniker, 1993) och Tyska
stralskyddsmyndigheten 1994. Fér 50 Hz anger man nivan 500 uT (ICNIRP), 400
uT (EU), 1200 uT (ACGIH) och 100 (kontinuerligt) - 1000 (kortvarigt) uT
(Tyskland). Da frekvensen okar anger EU och ACGIH lagre varden, t ex 67 uT for
300 Hz (EU). | Sverige finns dessutom speciella rekommendationer for
bildskarmsarbete frain SWEDAC (0.25 uT, 50 cm framfor skarmen) och vid
nyetablering av barnaktiviteter i narheten av kraftledningar fran Elsakerhetsverket
(0.2-0.3 uT).
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Riskbeddémning

Som framgar ovan finns det en viss misstanke om att exponering for magnetfalt
okar risken for leukemi och/eller hjarntumorer, men inga bevis for att sa ar fallet.
Det finns ingen anledning for oss att géra ndgon ny vardering av de manga
undersokningar som gjorts. Vi hanvisar har i stallet till rapporten fran
Socialstyrelsens expertgrupp (Socialstyrelsen 1995), som &r den senaste och en
mycket noggrann och omfattande genomgang av kunskapslaget.

Det gar alltsa inte att svara ja eller nej pa fragan om magnetfaltsexponering i yrket
innebdr en 6kad risk for cancer.

Det bor ocksa noteras att de flesta undersokningar géller falt vid 50 Hz medan nagot
hogre frekvenser dominerar i klorfabriken pa Hydro Plast AB

Undersokningarna i de norska och svenska klorfabrikerna talar hittills inte for
nagon okad risk for leukemi eller hjarntumar.

Om man trots att bevis for skadlighet saknas vill minska magnetfaltsexponeringen
for de anstallda i klorfabriken kan man ta fasta pa det som angetts ovan om kéllorna.
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