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INNEHALLSFORTECKNING



SAMMANFATTNING

Metylkvicksilver fran fisk, sérkilt insjofisk, passerar frn den gravida kvinnan till
fostret och kan i hoga doser orsaka fosterskador. For att vardera denna risk har
hélsorelaterad miljoovervakning med provtagning pé gravida kvinnor féreslagits,

savél nationellt som i Vistsverige.

I syfte att f4 kunskap om exponering for kvicksilver hos gravida kvinnor och
underlag for regionalt miljomalsarbete har en undersékning av kvicksilver i blod

genomforts bland gravida kvinnor i Vastsverige.

Kvicksilver bestamdes i blod (B-Hg) och intervjuer gjordes avseende fisk-
konsumtion och férekomst av amalgamfyllningar hos 114 gravida kvinnor som
besokte barnmorskemottagningar i Goteborg (Olskroken och Landala), Lysekil
och Amal.

Medianéldern var 29 &r och genomsnittligt antal fiskmé&ltider en per vecka. Av
kvinnomma hade 89 % amalgamfyllningar och 13% var rékare. Medianvérdet fér B-
Hg var 7 nmol/l och det hdgsta vardet var 26 nmol/l. Kvinnorna frin Amal &t
oftare insj6fisk &n de dvriga, men blodkvicksilver visade liknande virden hos
kvinnor fran de tre orterna. Genomsnittligt B-Hg 6kade som vintat med fisk-

konsumtion och alder.

Resultatet talar for att genomsnittsexponeringen for kvicksilver ar 18g hos gravida i
Viéstsverige och att hog Hg-exponering ar sallsynt dven i en skdrgérds- respektive
Vénerkommun. Denna metod for hélsorelaterad miljoovervakning kunde

genomforas utan storre praktiska problem.



BAKGRUND

Exponeringen for kvicksilver (Hg) hos svensk allménbefolkning hérror frin kost,
framfor allt fisk, och frin egna amalgamfyllningar (1). Det kvicksilver som nér oss
frén den yttre milj6n 4r néstan helt i form av metylkvicksilver (MeHg). Skiilet till
att fisk, sarskilt insjofisk, dr huvudkallan till kvicksilver i fodan 4r att oorganiskt
Hg i véra vattendrag metyleras till metylkvicksilver-foreningar (MeHg), som
ackumuleras i ndringskedjan. Tidigare har stora kvicksilverutslipp skett frén
industri till luft och vatten. Forsurningssituationen i Vistsverige och dirmed risken
fr 6kad rérlighet av metaller i marker och vattendrag r allvarligare an for Sverige
1 genomsnitt (2-6). Dessutom finns i regionen tv4 storre punktkéllor
(kloralkalifabriker) med Hg-emission. Niringsstrukturen (fiske) gor att hog
fiskkonsumtion och ddrmed hégt Hg-intag kan vara vanligt. Det fanns darfor skal

att i Vastsverige speciellt uppméarksamma denna punkt.

Koncentrationen av Hg ar hdgst i insjéfisk, men dven havsfisk kan ibland innehslla
avsevarda méngder. Typiska Hg-nivéer for torsk fangad i Goteborgs skirgard,
Byfjorden eller Kattegatt har under 1970- och 1980-talet varit 0.2 mg/kg (7,8).

Kvicksilverhalten i fisk, fr a gddda, har undersokts i ca 10 % av Bohuslins sjOar
och i de flesta proverna kunde forhdjda (>0.5 mg/kg) koncentrationer konstateras. I
ca 20 % av de undersokta sjdarna var Hg-koncentrationen extremt hog dvs > 1
mg/kg. For landet som helhet beriknas 10 % av sjdama ligga 6ver gransen 1
mg/kg (7). De kvantitativt mest betydelsefulla utslappskallomna till luft och vatten i
regionen &r EKA Nobel AB i Bohus (105 kg/4r), Hydro Plast AB i Stenungsund
(30 kg/ér), krematorier (25 kg/ar), Sivenis sopforbrinning (20 kg/ér), Ryaverket
(5-20 kg/ar), sonderslagna termometrar (20 kg/4r), raffinaderier (2-20 kg/ar) (7,9).

Kvicksilverexponeringens omfattning for manniska kan mitas genom att
bestimma Hg i bl a blod, plasma, rdda blodkroppar, urin eller hir. MeHg tas upp
nastan fullstédndigt (>90%) i mag-tarmkanalen. Detta #r skilet till att MeHg i fisk
kan utgora ett problem. Exponeringen miits enklast genom att bestimma Hgi

helblod (B-Hg). Hos grupper av icke yrkesmassigt exponerade svenskar brukar



genomsnittskoncentrationen vara ca 15 nmol/l (3 ug/l) och 95% av individerna
brukar ligga under 30 nmol/l (10-12). Ett battre matt p& denna form av exponering,
men mera komplicerat, &r att genom en speciell metod specifikt méta organiskt Hg

(i praktiken endast MeHg) i blod.

Kritisk effekt vid intag av MeHg ér paverkan pa nervsystemet under fosterstadiet
samt vid kraftig exponering dven nervsystemet hos barn och vuxna (1,13). MeHg
passerar obehindrat placentabarridren. Kritisk grupp &r séledes foster. Storst intag
kan forvéntas hos hogfiskkonsumenter t ex yrkesfiskare och sportfiskare (13-15).
Studier frén t ex Nya Zeeland av bamn till kvinnor med hégt MeHg-intag (1) talar
for att risk for nervskador med forsenad mental utveckling kan pavisas vid B-Hg
over ca 40 1g/1 (200 nmol/l). Det kréver i sin tur konsumtion av ca 500 gram fisk
per vecka med en koncentration av 1 mg Hg/kg. Den koncentrationen av Hg i fisk
ar vanlig i Vastsverige, medan déremot en s& hog konsumtion torde vara ovanlig
hos gravida kvinnor. Preliminéra resultat (Philippe Grandjean, Odense, personligt
meddelande) frén senare undersokningar p4 Fardarna talar for att en effekt ps det
véaxande nervsystemet kan finnas redan vid ligre exponering och B-Hg. Man har
dér undersokt gravida modrar med hég fisk-konsumtion samt den mentala

utvecklingen hos deras barn i 8-&rs-aldern,

B-Hg kan séledes anvéndas for 6vervakning vid ett halsorelaterat miljémal. Man
bor d lagga en sdkerhetsmarginal till de l4gsta nivaer (200 nmol/l hos gravida) dar
det finns indikationer pa negativa effekter pa foster. Man kan vidare ha som mal att
blodkvicksilverhalten hos gravida skall sjunka eller &tminstone ej 6ka. Vid en
kontroll av huruvida mélet uppfylls kan B-Hg kontrolleras hos gravida, sirskilt hos
storkonsumenter av insjo- och kustfisk. Enkatundersékningar under 1980-talet
visade att ca 5 % av gravida kvinnor t insjofisk minst en ging i véckan (5). Det
har tidigare ej gjorts ndgon systematisk kontroll av B-Hg hos gravida i

Vastsverige.

I ett forslag till prioritering och konkretisering av de nationella miljomalen f6r
halsa i Vastsverige (16,17), har som miljomal vad avser kvicksilverexponering

foreslagits: "Genomsnittskoncentrationen av kvicksilver i blod hos gravida skall ¢j
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Oka och helst sjunka. Ingen blivande mamma skall ha en koncentration > 10 ug/l
(50 nmol/1)".

Med anledning av ovanstiende samt Naturvardsverkets riktlinjer for regional
miljo6vervakning fanns skil att gora en undersokning av kvicksilver i helblod hos

gravida i Véstsverige med syftet att:

- & kunskap om kvicksilverexponeringen hos gravida kvinnor i Vistsverige,
sarskilt bland grupper dér det kunde missténkas att exponeringen ir hogre &n

genomsnittet.

- att fé underlag for en uppfoljning av det regionala miljomalsarbetet nir det giller
kvicksilverexponering hos gravida kvinnor vad avser tidstrender och grupper med
hogre exponering samt préva om bestimning av B-Hg hos gravida 4r en praktiskt

anvandbar metod f6r halsorelaterad miljoévervakning.

UNDERSOKNINGSMETODER

Gravida kvinnor rekryterades frén tvd barnmorskemottagningar i centrala
Géteborg (Landala och Olskroken), och en vardera i Lysekil, en kustkommun i
Bohuslan, och Amﬁl, en kommun vid Vinern. Barnmorskorna instruerades att
tillfraga konsekutiva gravida kvinnor vid "inskrivningsbesoket" i slutet av tredje
graviditetsmanaden om att delta i undersékningen. Vid det tillfillet brukar de
gravida informeras om preventiva atgérder, inklusive Livsmedelsverkets kostrad
om att undvika insjofisk. Avsikten var att rekrytera ca 30 kvinnor frén vardera
barnmorskemottagningen. Undersdkningen gjordes 1996, i Landaia under januari

och mars, i Olskroken mars-juni, i Lysekil och i Aml februari-juli.

Uppgifter om yrke, fiskkonsumtion (<1, ca 1, >1 géng per vecka),
amalgamfyllningar (ja/nej) och tuggummmi-tuggning (daglig ja/nej) registrerades

av respektive barnmorskor, enligt mall i bilaga 1.



Venost blodprov togs vid samma tillfélle for sedvanliga analyser. Dessutom togs
helblod i kvicksilverfria heparinror (Venoject™) for bestimning av kvicksilver.
Provemna séndes med post till laboratorium for analys, vilken utfordes inom 1-2

veckor.

Totalkvicksilver i helblod (B-Hg) bestdmdes vid kliniska centrallaboratoriet,
yrkestoxikologiska avdelningen, Sahlgrenska sjukhuset med flamlos
atomabsorptions-teknik. For kvalitetskontroll analyserades externa referensprover
vid alla de 20 analysomgéngarna. For referensproverna Seronorm 205053, 904 och
010011 erhélls 102% (n=2), 87% (n=10) respektive 64% (n=8) av férvintade
varden (62 nmol/l, 20 nmol/l respektive 25 nmol/l). Det sistnizmnda
referensmaterialet ér otillrackligt verifierat. Vid tva olika tillféllen analyserades
samtidigt prov frdn en internationell laboratoriejamforelse (Quebec). Fér tre prover
innehallande oorganiskt Hg erhélls i genomsnitt 103% av forvantade virden
(range 30-120 nmol/1). Fér tre andra prov innehllande organiskt Hg erhélls i
genomsnitt 82% av forvintade varden (range 21-80 nmol/l). Resultaten 1ag vid alla

tre tillféllena inom de godkénda intervallen.

Samband mellan ort, dlder, fisk-konsumtion, férekomst av amalgam, tuggummi-
tuggning samt B-Hg studerades med statistiska standardmetoder, bl a
variansanalys. Darvid anvandes log-transformerade B-Hg, d& fordelningen var

skev.

Undersokningen har godkénts av forskningsetisk kommitté.

RESULTAT

Av 129 tillfrigade gravida kvinnor avbojde 6 att delta och hos 5 misslyckades
provtagningen. Bortfallet var siledes litet och bedomes ej ha paverkat resultaten.
Av de aterstiende 118 kvinnorna hade 4 haft yrkeskontakt med kvicksilver. En
kvinna arbetade sedan ldnge som tandlikare, tva hade tidigare arbetat som

tandskdterskor och en kvinna hade varit staderska pa tandvérdsklinik. Aktuellt



blodkvicksilver, alder och fiskkonsumtion for dessa 4 kvinnor var likvirdiga med
data fOr resterande 114 kvinnor, men vi har 4ndd valt att koncentrera redovisningen

till de 114 kvinnor som ej haft yrkesmassig Hg-exponering. Femton av dessa var

rokare.
Grupp Antal  Alder Andel (%) med Andel som Andel med B-Hg
median (range) olika antal aven at amalgam- nmol/l

fiskmaltider insjo6fisk fyllningar median
per vecka (procent)  (procent) (range)
<1 1 >1

Alla 114 29 (21-40) 36 39 25 19 89 7 (1-26)

Landala 26 30 (24-36) 31 42 27 15 92 8 (2-24)

Olskroken 29 30 (23-40) 45 28 28 11 86 10(4-20)

Lysekil 29 29 (21-39) 31 45 24 0 79 6 (1-26)

Amal 30 27 (21-38) 37 43 20 47 97 7 (4-18)

Som framgér av tabellen var alder, antal fiskm&ltider samt andel med amalgamfyllningar
ungefir desamma vid de olika barnmorskemottagningamna. Kvinnorna frin Amal 4t
oftare insjofisk 4n de 6vriga. Andelen dagliga tuggummi-tuggare varierade mellan 15 %
(Landala) och 35 % (Olskroken). I tabellen ges medianvirden for B-Hg. De aritmetiska
medelvérdena var 8,5 (alla), 8,0 (Landala), 10,6 (Olskroken), 7,8 (Lysekil) och 7,7
(Amal) nmol/l.

Genomsnittligt B-Hg 6kade som vintat med fiskkonsumtion och alder, se figur 1 och 2.
Daremot sdgs ingen stdrre inverkan av amalgamfyllningar (ja/nej) eller daglig

tuggummituggning (ja/nej) hos amalgambérare.

Vid en samtidig analys av inverkan av fisk-konsumtion, 8lder, amalgam, tuggning och
ort erholls en statistiskt signifikant pdverkan endast av fiskkonsumtion, men en nistan

signifikant (p=0.07) inverkan av &lder.



KOMMENTARER TILL RESULTATET

Den genomsnittliga kvicksilverkoncentrationen i helblod hos de 114 kvinnorna, 8,5
nmol/l, var lagre &n vad som tidigare redovisats hos svensk allmanbefolkning (10).
Eftersom amalgamfyllningar bidrar till Hg-exponeringen hos allmanbefolkningen far
man emellertid rdkna med att B-Hg ar lagre i yngre &rskullar 4n i 4ldre. Genomsnittligt
fodelsedr i den har undersdkningen var 1967. Aven fisk-konsumtionen kan tinkas vara
lagre hos de yngre. I en unders6kning av 100 fiskarhustrur (ej gravida) frin Vistkusten
fann Rylander och medarbetare att genomsnittligt antal fiskmaltider for kvinnor fodda
fore 1929, 1930-49 och efter 1950, var 3,0, 2,3 respektive 1,7 per vecka (18).

Akesson och medarbetare (12) fann ett geometriskt medelvirde (ungefér jamforbart med
medianvirdet) for B-Hg om 17 nmol/1 hos 60 kvinnor fodda i genomsnitt 1947. I en
nyligen presenterad studie av Oskarsson och medarbetare undersoktes 30 ammande
kvinnor frin Vésterbotten, fodda i genomsnitt 1960, sex veckor efter férlossning. Deras
genomsnittliga B-Hg var lagre, 12 nmol/l (19). Herrstrém och medarbetare (20)
rapporterade att genomsnittlig Hg-koncentration i plasma (P-Hg) var 1.5 hos 23 kvinnor
fodda 1975. Hélften av dem hade inga amalgamfyllningar. Som jamforelse kan nimnas
att Akesson i ovan ndmnda undersdkning fann ett genomsnittligt P-Hg (ej mitt i var

unders6kning) om 6 nmol/l.

Sambandet mellan fiskkonsumtion och B-Hg &r forvantat och har pavisats tidigare (21).
De flesta kvinnorna hade amalgamfyllningar, men vi har ingen uppgift om antalet.
Orsaken till att ndgon skillnad ej sdgs mellan kvinnor med och utan amalgamfyllningar
ar sannolikt att gruppen utan amalgamfyllningar var liten (13 kvinnor) och att en del av
de 6vriga 101 har fa fyllningar. Enligt vir bedomning kan en tendens till hgre B-Hg i
hogre élder i vart material 4nd4 bero p4 att de 4ldre har flera amalgamfyllningar. I
drskullen 1943 ar genomsnittligt antal amalgamytor hos kvinnor ca 30 och i drskullen
1958 ar motsvarande siffra 22 ytor (22 samt Bo Bjermer, personligt meddelande). Vi fann
ingen storre effekt pd B-Hg av tuggummituggning hos amalgambiérare. Skilet kan vara
att det genomsnittliga antalet fyllningar ér litet och da vi inte har uppgift om mangden

amalgam just hos tuggamna blir vir méjlighet liten att pavisa en eventuell effekt av

tuggning.
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I denna undersokning har vi bestamt total-Hg i blod. Hur stor andel harav som ir MeHg,
som &r toxikologiskt intressantast, varierar med fisk-konsumtion och antal
amalgamfyllningar. I studien av 30 kvinnor frin Vésterbotten (19) var 76% av B-Hg
organiskt. Sparsamma andra svenska data i grupper med lagre (23) eller higre (24)
fiskkonsumtion visade 50% respektive 90% organiskt Hg. Det vore virdefullt att
bestdémma organiskt Hg i de prover som insamlats i denna undersdkning, ndgot som
eventuellt kommer att goras i ett senare skede. Man far dd kunskap om hur vil B-Hg

avspeglar organiskt Hg i blod.

Ett huvudsyfte med denna undersokning var att ta reda pi om gravida kvinnor i
Vastsverige i allménhet samt i kustkommuner i synnerhet har hég kvicksilverbelastning.
Den genomsnittliga exponeringen synes vara 18g. D& det higsta vérdet hos de 114
kvinnorna var 26 nmol/l, &r var slutsats att hog Hg-exponering hos gravida ar séllsynt.
Sannolikt har Livsmedelsverkets kostrdd samt information frén barnmorskor (vid
tidigare graviditeter), massmedia och/eller vanner haft god genomslagkraft. Trots detta
kan det finnas enstaka gravida kvinnor som har hég konsumtion av insjofisk och darmed

ett hogt MeHg-intag och hogt B-Hg.

Ett annat syfte var att klarldgga om det var praktiskt mojligt och lampligt att anvinda B-
Hg hos gravida som metod i regionalt milj6-6vervakningsarbete vad avser kvicksilver.
Vi hade inga problem att motivera de gravida kvinnorna eller barnmorskorna. Rutinema
for provtagning, analys och provsvar till kvinnorna fungerade vil. Genom att nirmare
studera genomsnitt och spridning av B-Hg i det hir materialet kan man virdera
mojligheterna att studera eventuella tidstrender f6r B-Hg. Berikningar visar d3 att om
man bestimmer B-Hg hos 50 slumpmassigt utvalda gravida kvinnor om t ex ett &r, kan
man med 80% sannolikhet pvisa en 20% Okning eller minskning av genomsnittligt B-
Hg jamf6rt med vad vi fann hos 114 kvinnor. Om man statistiskt vill kunna pavisa mera

begrdnsade férandringar behovs stérre grupper.

Ett bifynd vid undersdkningen var att andelen rokare var ganska lig, 13%. Vid en
kartlaggning av rokvanor 1993 (25) var andelen rokare 20 % bland gravida kvinnor 20 &r
eller dldre och 36% i aldern <20 4r.
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Fig. 1 Kvicksilver i blod som funktion av fiskkonsumtion
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BILAGA 1

GRAVIDITET, FISK OCH KVICKSILVEREXPONERING - INTERVJUMALL

(frdgorna stilles av barnmorskan, som fyller i svaren)

NAMD oo e e e vennaens Personnummer .................

Nagonsin arbetat med kvicksilver (t ex tandvird)? ()ja () nej

Om ja, med vad 0Ch VilKa 8r? ......cccviviriiciireneiestece ettt

Hur ménga fiskmaltider har du itit per vecka det senaste halviret?

() <1 ()cal ()>1

() enbart havfisk () aven insjofisk

Hur ménga ginger har du itit insjofisk senaste ménaden? ....................

Om insjofisk, vilken typ av fisk? ....cccoveeeveevcieviceninniienen.

Har du lagat tinderna senaste mdnaden? ()ja () nej
Har du ndgra amalgamfyllningar? ()ja () nej
Roker du? ()ja () nej

Tuggar du nikotintuggummi? () ja () nej

Tuggar du annat tuggummi varje dag? () ja () nej

Ar det OK om en likare behover stilla fler frigor och ringer upp dej? ()ja () nej

Om ja, kan man ringa dej pd foljande tel-nr: tel ................
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Bestallningar séndes till:

Kerstin Johanson
Yrkesmedicinska kliniken
S:t Sigfridsgatan 85

412 66 Goteborg

tfn 031 /35 48 89

Nr Titel, forfattare, ar, (pris inkl moms)

10

11

12

13

Epidemiologisk utvardering av ”Cancerrisk vid
aerosolexposition - oljedimma - inom mekanisk
verkstadsindustri”. Thiringer G, Johannisson B, Lil-
lienberg L, Sillsten G, Jarvholm B, 1978. (50:-)

Halsokontroll av oljedimexponerad personal. Jarv-
holm B, Thiringer G, 1980. (50:-)

Upprepad halsokontroll av oljedimexponerad perso-
nal. Jarvholm B, Hoffmann M, Sillsten G, Thiringer
G, 1982. (50:-)

Luftvagssjukdomar och exponeringsforhillanden
vid mjukpapperstillverkning. Eriksson J, Jirvholm B,
Norin F, 1983. (50:-)

Jamforande studier av kolror (SKC) och dosimeter
(3M) i falt vid matning av styren, xylen och etyl-
bensen respektive etylacetat. Sillsten G, Hagberg
S, 1983. (50:-)

Blyexponering vid bilkylrenovering. Hoffmann M,
1983. (50:-) ’

Forekomst av premaligna hudférandringar hos
arbetare exponerade for mineralolja. Jirvholm B,
Fast K, Lavenius B, Tomsic P, 1984. (50:-)

Effekter av losningsmedelsexponering p& kognitiva
funktioner, neurofysiologiska funktioner och livs-
monster. Ekberg K, Barregird L, Hagberg S, Petersén
I, Sjoberg L, Sillsten G, Ortengren R, 1984. (75:-)

Cancersjuklighet vid polering i rostfritt stil - en
epidemiologisk studie vid tre verkstadsforetag.
Jarvholm B, Lillienberg L, 1982. (50:-)

Synpunkter pi en utvidgad halsoundersokning av
anstéllda pa fartyg med farlig last. Nilsson R, 1984.
(50:-)

Mortalitet och cancerincidens vid en skofabrik.
Sidllsten G, Barregérd L, 1985. (50:-)

Lungfunktionspdverkan av mjukpappersdamm.
Jirvholm B, Bake B, Brolin I, Ericsson J, Morgan U,
Thorén K, Thylén U, 1985. (50:-)

Inverkan av hég luftfuktighet vid provtagning av
petroleumkolviten pd kolrér. Kindbom K, 1985.
(50:-)

Bestéllningslista

Nr Titel, forfattare, dr, (pris inkl moms)

14

15

17

18

19

20

21

22

23

24

25a

25b

26

27

Mortalitet och cancerincidens hos arbetare expone-
rade for statiska magnetfalt. Barregird L, Jirvholm
B, Ungethiim E, 1985. (50:-)

Cancerrisk och dodsorsaker hos oljedimexponerade
- uppfdljning av en epidemiologisk studie. Jirvholm
B, Lavenius B, Sillsten G, 1985. (50:-)

Kemiska halsorisker i reprocentraler vid Goteborgs
Universitet. Lillienberg L, Nordlinder R, 1986. (50:-)

Stidare och arbetsmiljo.
G, 1986. (50:-)

Piverkan pd lungor och luftvagar vid mjuk-
papperstillverkning. Thorén K, Sillsten G, Bake B,
Hermansson R, Drake U, Jirvholm B, 1987. (50:-)

Nilson L, Thiringer

Risker vid skarvatskeexponering. Jirvholm B, Lave-
nius B, 1987. (50:-)

Tankarbetarnas arbetsmiljo. En undersokning av
tankarbetares exponering for petroleumkolviten
och andra kemiska amnen. Lillienberg L, Hogstedt B,
Jarvholm B, Jénsson M, Kindbom K, Nilson L, 1987.
(50:-)

Dodlighet av astma, lungcancer, maligna lymfom
och ventrikelcancer hos pappersarbetare och andra
yrkeskategorier. Thorén K, Jirvholm B, Horte
LG, 1987. (50:-)

Rapport frén seminarium om riskerna med orga-
niska losningsmedel. Edling C, Jarvholm B, 1987.
(50:-)

Daodsorsaker och cancerincidens efter yrkesmassig
exponering for oorganiskt kvicksilver. Barregird L,
Séllsten G, Jarvholm B, Dahlberg B, Holmgren B,
Nystrom B, Blomgqvist U, Tufvesson B, Viskers A,
1988. (50:-)

Kvicksilverexponering i svensk kloralkaliindustri,
1946 - 1984. Sillsten G, Barregdrd L, Jirvholm B,
1988. (50:-)

Frinvaro bland stadare pi stadcentralen vid Sahl-
grenska sjukhuset i Goteborg, 1984. Herloff B,
Nilson L, 1988. (75:-)

Stadare och frinvaro (sammanfattning). Herloff B,
Nilson L, 1988. (50:-)

Undersokning av cytostatikahanterande  sjuk-
skoterskor inom Goteborgs sjukvird. Thiringer G,
Jarvholm B, Jonsson D m fl, 1988. (50:-)

Akuta och subakuta symtom till foljd av exponering
for neurotoxiska dmnen. Utprovning av ett symtom-
formular samt upprepad matning med ett percep-
tivt prov, "Prickar”. Nilson L, Hagberg S, Sillsten G,
1988. (50:-)




Nr Titel, forfattare, ar, (pris inkl moms)

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

Halsoundersdkning, sarskilt avseende genotoxisk
paverkan, av sjomin pi kemikalie- och produkt-
tankfartyg. Nilsson R, Nordlinder R, Granung G,
Hogstedt B, Jirvholm B, Karlsson A, 1989. (50:-)

Arbetsmiljon vid asfaltarbete. Nordstrsm G, 1989.
(50:-)

Cerebrospinalvatskan hos patienter med kronisk
toxisk encefalopati efter exponering for organiska
10sningsmedel. Barregird L, Wikkelso C, Rosengren
L, Aurell A, Thiringer G, Nilson L, Sillsten G, Haglid
K, Blomstrand C, 1989. (50:-)

Provtagning och analys av oorganiska syror i luft.
Sundell L, Ljungkvist G, 1989. (50:-)

Statiska magnetfalt kring tvA MRT-utrustningar vid
tvd sjukhus. Matrapport. Jonsson P, Barregérd L,
Thiringer G, 1988. (50:-)

Dadlighet i astma och kronisk obstruktiv lungsjuk-
dom samt i tumoérer frin andningsorgan och mag-
sack hos arbetare vid tva finpappersbruk. Thorén K,
Sillsten G, Jarvholm B, 1989. (50:-)

Forekomst av N-nitrosodietanolamin i nitritfria
skar- vatskor. Jarvholm B, Zingmark P-A, Osterdahl
B-G, 1989. (50:-)

Olika exponeringars betydelse for uppkomst av
lungcancer i Goteborg. Jirvholm B, Larsson S,
Hagberg S, Olling S, Ryd V, Thorén K, 1989. (75:-)

Dadlighet och sjuklighet i luftvagssjukdomar hos
mjukpappersarbetare. Del 1. Undersokning av
astmaforekomst och luftvagssymtom. Torén K,
Jarvholm B, Sillsten G, Drake U, Hermansson R,
1990. (75:-)

Psykiska arbetsskador i Goteborg. Bedomningar p3
forsakringskassan. Nilson L, Herloff B, Thiringer G,
1990. (75:-)

Dodlighet och cancersjuklighet bland asbestexpone-
rade industriarbetare i Goteborg. Sandén A,
Jarvholm B, Larsson S, Thiringer G, 1990. (75:-)

Proceedings from the 9th Swedish - Yugoslavian
Health Days, 10 - 17 June 1990. Ed: Jirvholm B,
1991. (75:-)

Halsorisker hos raffinaderiarbetare. Thiringer G,
Jarvholm B, Nilsson R, Nordlinder R, 1991. (75:-)

Forekomst av symtom frin hud och luftvagar bland
arbetare vid ett finpappersbruk. Torén K, Meding B,
Karlberg A-T, Hagberg S, Wass K, 1991. (75:-)

Arbetsoforméiga p g a muskuloskeletala besvar. En
longitudinell studie. Sandén A, Jirvholm B, 1992.
(75:-)

Aldehyder i skarvatskor. Jirvholm B, Bjorn A,
Lavenius B, Ljungkvist G, Nilsson G, Rhodin N,
Svensson C, 1992. (75:-)

Bestéliningslista

Nr Titel, forfattare, ar, (pris inkl moms)

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

55

56

57

58

59

60

61

Vibrationsexponering och vibrationsskador i fotter-
na inom en betongindustri. Jonsson P, Nilsson R,
Nordstrom G, 1992. (75:-)

Forekomst av pleuraplack vid framstallning av
stenull. Jirvholm B, Gustavsson I, Hansson A m fl,
1992. (75:-)

Provtagning och analys av oorganiska syror i luft.
Sundell L, Ljungkvist G, Hagberg S, 1992. (75:-)

Halsorisker med bildskarmsarbete. Rapport frin
"Work with Display Units” i Berlin 1992. Nilsson R,
1992. (75:-)

Exponering och halsorisker vid hantering av petro-
leumprodukter - litteraturgenomging. Nilsson R,
Nordlinder R, 1992. (75:-)

“Eloverkanslighet”. Synpunkter p& utredning och
omhandertagande. Nilsson R, 1993. (75:-)

Prognos och sjukdomsbild hos personer med svira
besvar vid vistelse i s k sjuka hus. Jirvholm B, Belin
L, Stromberg H, 1993. (75:-)

Miljo i vast - miljomal for halsa. Barregird L,
Jarvholm B, 1993. (100:-)

Arbetsskadeanmals yrkesrelaterad cancer? Anders-
son E, Holmberg E, Torén K, 1993. (75:-)

Ombyggnad av mesaugnen vid Varo bruk. Torén K,
Hagberg S, Borjesson S, Brisman J m f1, 1993. (75:-)

Kemikalier och hilsa inom massa- och pappersin-
dustrin. Torén K, Hagberg S, Persson B, 1993. (75:-)

Kvicksilver och proteinménster i ryggmargsvatska
hos yrkesexponerade och referenter. Sillsten G,
Barregard L, Wikkelso C, Schiitz A, 1993. (75:-)

Kbvicksilverbelastning hos lingtidsanvandare av ni-
kotintuggummi. Thorén J, Sillsten G, Barregard L,
Schiitz A, 1994. (75:-)

Exponering for magnetfalt vid ett energibolag.
Barregdrd L, Jonsson P, 1995. (75:-)

Dioxinexponering vid framstallning av klor och
vinylklorid. Barregérd L, Sillsten G, Holmgren B,
1995. (75:-)

Exponering for polyaromatiska kolvaten vid makin-
rumsarbete ombord p& fartyg: Nilsson R, Nordlinder
R, 1996. (75:-)

Aerosollackage vid metakolintest. Brisman J, Balder
B, Hagberg S, 1996. (75:-)

Exponering for magnetfalt vid kloralkalifabrik.
Jonsson P, Barregérd L, von Oldenskold B, 1996 (75:-)
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