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Sammanfattning

Vastra Gotalandsregions Miljomedicinska Centrum (VMC) har pa uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret i Géteborg genomfort en miljomedicinsk bedémning avseende
eventuella halsoeffekter av luftfororeningar och buller i samband med en ny detaljplan
for Chalmers Johanneberg, dar det planeras for bade bostader, samt undervisnings- och
forskningslokaler.

VMC har identifierat tva exponeringskallor som potentiellt kan paverka manniskors
hélsa; dels forekomsten av tillfalligt hoga halter av luftféroreningar fran kraftcentralen
och dels trafikbuller fran Gibraltargatan.

Chalmers kraftcentral genererar luftféroreningar som slépps ut via tva skorstenar pa ca
32 m hojd ovan mark. Pa arsmedelbasis ar bidraget 6ver Chalmers Johannebergs
campusomrade pa markniva lagt. Dock kommer tre planerade punkthus (byggnad 1, 4,
och 5) att enstaka timmar kunna fa hdga eller mycket héga halter av luftfororeningar
(NO2 mellan 250 och 1400 pg/m?®), pa framférallt 40 — 60 m hojd ovan mark. Personer
med befintlig luftvagssjukdom (astma och KOL) som exponeras fér dessa halter kan fa
Okade luftvagsbesvar. En synlig rékplym som tréffar fasaderna kan uppfattas som
stérande och/eller oroande. Atgarder som minskar emissionerna fran kraftcentralen,
samt atgarder for att hindra att luftféroreningarna tranger in i bostaderna kan kraftigt
reducera risken for halsobesvér.

Gibraltargatan ar trafikbullerutsatt. Bullernivan vid fasad pa den mest exponerade sidan
av byggnaderna langs Gibraltargatan har beraknats till 60 — 65 dB(A). Om lagenheter,
med fasad endast mot Gibraltargatan, planeras i dessa byggnader kommer 34% av de
boende i dessa lagenheter att storas av trafikbuller, 16% kommer att bli stérda i mycket
hog grad och 20% kommer att paverkas med forsamrad somn, vila och aterhamtning.
Tillgang till *tyst sida’ for dessa lagenheter kan sanka forekomsten av stérning till 27%
respektive 13%. Industribuller har identifierats och for flera anlaggningar kravs atgarder
for att klara riktvarden. Dessutom kan buller fran ventilationsanordningar forsamra
mojligheten till *tyst sida’ for planerade bostider. Om bullerreducerande trafikatgéarder
genomfors pa Gibraltargatan, buller fran ventilationsanlaggningar minskas, samt
bullerdampande atgarder sker pa den utsatta fasaden mot Gibraltargatan kan nivaerna
sankas sa mycket att risken for storning minskar kraftigt.

Ovan namnda risker kan dock minimeras om man vidtar ratt atgarder. Da skapas
forutsattningar for en god bebyggd miljo for boende saval som studenter och forskare.
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Uppdraget

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg kontaktade i november 2016 Vastra
Gotalandsregionens miljomedicinska centrum (VMC) och 6nskade en miljomedicinsk
utredning for att bedéma den samlade risken fér manniskors halsa och lampligheten av
att bygga nya bostader pa platsen. Hur paverkas manniskors halsa inom det aktuella
omradet med utgangspunkt i luftféroreningar och buller i enlighet med foreliggande
miljotillstand for kraftcentralen?

VMCs yttrande och miljomedicinska beddmning grundas pa den vetenskapliga
litteraturen om halsoeffekter av angivna faktorer, de underlag om byggplanerna som
erhallits via Stadshyggnadskontoret, samt de utredningar avseende luftkvalitet och
buller (trafik- och industribuller) som preciseras enligt nedan:

Underlag for beddmning
Foljande dokument har ingatt som underlag i denna utredning.

o Luftutredning Gibraltarvallen, Miljoforvaltningen Géteborg stad, Utredningsrapport
2016:4, April 2016

o Trafikbullerberékningar for detaljplan for Gibraltarvallen inom stadsdelen
Johanneberg och Krokslatt i Géteborg, 720587 RAPPORT A, AF- Ljud och
Vibrationer, 2016-06-17

e Industribuller gallande Gibraltarvallen, Géteborg. Rapport 16-064-R1,
Akustikverkstan, 2016-07-14

e Kort sammanfattning av hur planerade byggnader runt Gibraltarvallen paverkas av

industribuller. PM 16-064-PM3, Akustikverkstan, 2016-09-22

PM ventilation och fonster — Chalmers Karbo, Bengt Dahlgren Géteborg AB

Luftutredning, Chalmers Kraftcentral, Uppdragsnummer 1321632000, SWECO

Spridningsberakningar Utférda med avseende pa plushojder, 2016-06-29

Spridningsberékningar, 2016-08-16

Spridningsberikningar ”Kérbo”, 2016-09-08

Spridningsberékningar och halter vid byggnad 1-30, 2016-10-04

Spridningsberdkningar “Kérbo”, 2016-11-28

PM Spridningsberakningar med avseende pa utslapp av kvéaveoxider fran Chalmers

pannan, 2017-02-02

PM Spridningsberakningar med avseende pa utslapp av partiklar fran Chalmers

pannan, 2017-02-16

o Plankarta: Detaljplan for Gibraltarvallen inom stadsdelen Johanneberg och Krokslatt
i Goteborg. Stadsbyggnadskontoret Goteborg stad, 2015-08-18 (Samradshandling)

¢ Planbeskrivning: Detaljplan for Gibraltarvallen. Stadsbyggnadskontoret Géteborg
stad, 2015-08-03 (Samradshandling)

e Tillstand enligt miljobalken till panncentral. Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan,
2006-04-10

¢ Gibraltarvallen: Vyer. Liljewall, , 2017-01-09

¢ Analys detaljplan Gibraltarvallen. Liljewall, 2016-05-20

O O O O O O o e o

o



Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska Centrum april 2017

Miljomedicinsk beddmning av luftféroreningar och buller Chalmers

Den planerade byggnationen, allman bakgrund

Planomradet &r beldget pa Chalmers Johannebergs campusomrade och innefattar framst
Gibraltarvallen (den nuvarande parkeringsplatsen) och ytor langs Chalmers Tvérgata
kring Chalmersbiblioteket och ner till omradet vid *Olgas trappor’ (se figur 1).

Liljewall arkitekter, 2017-01-09)
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Halsoeffekter

Luftfoéroreningar

Allmant

Vad giller luftfororeningar i Sverige ar det framf6r allt inandningsbara partiklar som
bidrar till uppkomsten av sjukdom och besvér, men dven kvdveoxider, marknéra ozon
samt vissa organiska kolvédten kan bidra. Hilsoeffekter av luftféroreningar kan bade
kopplas till flerarig 1dngtidsexponering och till korttidsexponering dir effekterna
upptrader inom nagra dagar. Vuxna personer med hjart- och kérlsjukdomar blir oftare
inlagda pa sjukhus da luftféroreningshalterna ar hoga. Personer med astma och andra
lungsjukdomar far 6kade symptom vilket avspeglas som ett 6kat antal lakarbesok och
medicinanvandning under dessa dagar. Barn &r en extra kanslig grupp dar
korttidsexponering for luftfororeningar har rapporterats ha samband med symptom fran
de nedre luftvagarna hos barn med astma, samt med sjukhusvistelser pa grund av astma,
ofta under samma eller féljande dag (IMM, 2013).

Avseende langtidsexponering for luftféroreningar har man sett en okad risk att drabbas
av och do 1 sjukdomar 1 hjdrta/kérl och luftvdgar i omraden dir arsgenomsnittet av
luftfroreningar r hogre. Utifran halter av PM1o (partiklar med en aerodynamisk
diameter mindre an 10 pm) har man beréaknat att ca 900 personer per ar i Vastra
Gotaland dor i fortid pa grund av exponering for luftfororeningspartiklar (Forsberg,
2005), och for Goteborg ar motsvarande siffra drygt 300 personer per ar. Exponering for
luftféroreningar under lang tid (kvaveoxider och partiklar) 6kar dven risken for att
utveckla astma och andra luftvagssymtom hos bade barn och vuxna. Det finns dven
bevis for att langtidsexponering for luftféroreningar paverkar barns lungfunktion och
lungtillvaxt negativt aven vid de nivaer som finns i Sverige (IMM, 2013). I dagsliget
har man inte kunnat visa pa nigon légsta haltniva under vilken luftfroreningar inte
paverkar hélsan.

Riktvarden for utomhusluft

For att skydda manniskors hélsa har WHO angivit hélsobaserade rekommenderade
hdgsta halter for luftféroreningar och dven Institutet for miljémedicin (IMM) har angett
rekommenderade lagrisknivaer baserade pa halsoaspekter (Tabell 1). De svenska
miljokvalitetsmalen har ett liknande fokus och &r i flera fall jamforbara med WHO:s och
IMM:s rekommendationer. De lagstadgade miljokvalitetsnormerna (MKN) ar
kompromisser mellan vad som bedéms som dnskvart baserat pa halsostudier och vad
som anses vara praktiskt och ekonomiskt genomférbart. Aktuella riktvarden for NO>
och partiklar har sammanfattats i tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden och grénsvarden for utomhusluft. Halsobaserade
rekommendationer, lagrisknivaer, miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid och partiklar.

Amnesgrupp WHO IMM:s Miljomal  Miljo-
Medelvardestid 2005 lagriskniva kvalitetsnorm*
Kvéavedioxid (NO2)

(ng/m?)

Timme 200 100 60 90

Dygn 60

Ar 40 40 20 40

Partiklar (ug/m?3)
(PM1o PMz25s)

Dygn (PMno) 50 30 30 50
Dygn (PM2;5) 25 25

Ar (PMo) 20 15 15 40
Ar (PM25) 10 10 10 25

* Miljokvalitetsnormen ar gransvarde till skillnad fran 6vriga data som ar halsobaserade
rekommendationer.

Kvdvedioxid

I kontrollerade férsok ar den kritiska effekten av NO> en liten men évergaende 6kning
av bronkiell reaktivitet hos personer med astma déar 200 pg/ms3 bedéms vara lagsta
effektniva. WHO anger ett hdgsta rekommenderat timmedelvérde pa 200 pug/m3. IMM
rekommenderar ett 1-timmes riktvérde pa 100 pg/m?* for att skydda de kénsligaste
personerna med allvarlig astma eller KOL (kronisk obstruktiv lungsjukdom) (IMM,
1999). Avseende langtidseffekter har man observerat en dkad risk for luftvagssjukdom
och symtom fran luftvagar sasom pipande andning och kronisk hosta kopplat till
utomhushalter av NO2. WHO anger 40 pg/m?3 kvavedioxid som hogsta rekommenderade
arsmedelvérde, delvis baserat pa studier av barn och inomhusmiljo. IMM anger ett
langtidsvirde (halvarsmedelvérde) p& 40 pg/m?,

Partiklar

Det finns inget rekommenderat timmedelvarde for partiklar. WHO anger 50 pg/m? som
hogsta rekommenderade dygnsmedelvarde (fjarde samsta dygnet per ar) for PMao.
Korttidseffekter i form av tkade luftvagssymtom framfor allt hos personer med astma
har pavisats i studier dar 24-timmarsexponering for PMig legat i nivaer mellan 30-80
ug/m3, och IMM rekommenderar ett dygnsmedelvirde p& 30 pg/m?3. Avseende
langtidseffekter har WHO rekommenderat att halten PM1o langsiktigt bor ligga under 20
ng/me. Det har inte pavisats ndgon troskelniva under vilken halsoeffekter inte
forekommer. Enligt ofta citerade riskbedéomningar avseende dodlighet relaterat till
partikelexponering, anges en 6 % riskokning per 10 pg/m? 6kning av PMio (Pope, 2002)
och en 6,2 % riskokning per 10 pg/m?® 6kning av PM2s (Beelen, 2014).

Grénsvérden som miljokvalitetsnormer syftar till ett absolut tak for att undvika en

oacceptabel niva av luftféroreningar men ger inte det skydd som behdvs for en god
livsmiljo. Halsoeffekter kan forekomma aven vid nivaer under MKN. Det ar darfor
onskvart att i forsta hand utga fran de nivaer som anges inom Miljomalet Frisk luft.
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Samhallsbuller

Samhallsbuller paverkar hélsa och valbefinnande pa flera sétt, dels direkt genom att det
upplevs obehagligt/stérande och dels indirekt genom att stéra sémn och aterhdmtning
samt paverka talforstaelse, koncentration och inlarning. Buller kan aven leda till
fysiologiska stressreaktioner och langvarig exponering for buller kan 6ka risken att
utveckla hogt blodtryck och drabbas av hjartkarlsjukdom.

Med allmén bullerstérning menas en sammantagen bedémning av hur stérande eller
besvérande olika ljudkallor upplevs under en langre tidsperiod och inkluderar storning
av aktiviteter, vila och sémn. Huruvida ett ljud upplevs som stérande beror pa
egenskaper hos ljudet, som ljudtrycksniva, frekvenssammanséttning och nér pa dygnet
det intraffar. Bullerstorning i boendemiljo minskar om det finns tillgang till skyddande
platser, till exempel bostadsrum och uteplats pa en tyst sida. Det finns stora individuella
skillnader i hur stérande ett och samma ljud upplevs.

Formagan att uppfatta och forsta tal paverkas negativt av buller. Under ett avslappnat
samtal med normal roststyrka krévs att det storande ljudet inte ar hogre &n cirka 35 dBA
for att talet ska kunna uppfattas till fullo och hogst 45 dBA for nagorlunda bra
uppfattning. Barn och personer med hérselnedsattning eller annat modersmal an det
talade ar sérskilt kansliga for bullerstérning vid tal. Buller kan éven bidra till en dkad
mental belastning i situationer dar det stélls krav pa inlarning eller koncentration (IMM,
2013).

Akut exponering for hoga ljudnivaer ger fysiologiska effekter i form av 6kade nivaer av
stresshormoner i blodet, blodtrycksstegring, samt paverkan pa amnesomsattning och
immunforsvar. Langvarig exponering for samhéllsbuller har satts i samband med en
Okad risk for hjart-kéarlsjukdomar som hogt blodtryck, hjartinfarkt och stroke. Under
2009 beréknades halsoeffekterna av trafikbuller for hela landet vad galler ischemisk
hjartsjukdom och hypertoni (Kjellstrém, 2009). For dessa bada halsoutfall beraknades
totalt 320 fortida dodsfall och 4000 forlorade halsosamma levnadsar till foljd av buller
varje ar.

For att skydda flertalet manniskor fran att bli allvarligt storda av buller under dagtid
rekommenderar WHO att den genomsnittliga ljudnivan utomhus for kontinuerligt buller
inte dverskrider 55 dB(A) och for att skydda flertalet fran att bli mattligt stérda
rekommenderas att ljudnivan utomhus inte 6verstiger 50 dB(A) (Tabell 2). For buller
nattetid har WHO skarpt den tidigare rekommendationen fran 45 dB(A) till 40 dB(A)
utomhus vid sovrumsfonstret for att man ska kunna sova med 6ppet fonster (WHO,
2009).

Enligt WHO bor den genomsnittliga ljudnivan inomhus nattetid inte 6verskrida 30
dB(A) och den maximala ljudnivan inte 6verskrida 45 dB(A) for att undvika
somnstorningar (tabell 2). Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus
anger samma riktvarden som WHO (FoHMFS 2014:13).
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Tabell 2. Riktlinjer for samhallsbuller antagna av WHO 2000.

Laeq Tidsbas L Amax,

Specifik miljo Kritiska halsoeffekter [dB] [tim] [dB] fast
Utomhusii Allvarlig stérning 55 16 -
bostadsomradet Mattlig storning 50 16 -
Bostader, inomhus  Mgjlighet att uppfatta tal, 35 16

storning
Sovrum, inomhus  Sémnstdrningar, nattetid 30 8 45
Utanfor sovrum Soémnstérningar, vid 6ppet

fonster (utomhusvarden) 45 8 60

De svenska riktvardena for trafikbuller vid nybyggnation av bostadsbebyggelse som
angavs i proposition 1996/97:53 stammer ganska val 6verens med WHO:s
rekommendationer och kan sagas vara val motiverade ur halsosynpunkt. Enligt
Boverkets Allminna rad 2008: ~Buller i planeringen — planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik” giller som huvudregel vid planering av nya
bostader bland annat att den genomsnittliga ljudnivan utomhus (vid fasad) for
dygnsekvivalent bullerniva inte 6verskrider 55 dB(A). Enligt Boverket kan avsteg
medges i bullerutsatta omraden déar ljudnivan beraknas 6verstiga 65 dB(A) enbart vid
synnerliga skal och under speciella forutsattningar. Under 2015 trédde en ny férordning
pa bulleromradet i kraft, SFS 2015:216 som tillater avvikelser fran riktvardena under
vissa forutsattningar. Cirka 40 000 goteborgare utsatts dagligen for ljudnivaer ver 60
dB(A) och 6300 6ver 65 dB(A) (Holmes, 2014). Enligt Géteborgs stads delmal for god
ljudmiljo ska "Minst 90 procent av Goéteborgs invanare senast ar 2020 ha en
utomhusniva vid sitt boende som understiger 60 dBA ekvivalentniva vid utsatt fasad."
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Allmant om situationen i det planerade omradet

En omfattande byggnation pa Chalmers Johannebergs campusomrade planeras under de
kommande aren, framfor allt pd Gibraltarvallen (nuvarande parkeringsomradet), men
aven kring Chalmers bibliotek, och in langs Chalmers tvérgata. Pa Gibraltarvallen och
vid biblioteket kommer det att byggas lokaler for arbete (kontor och forskningslabb),
samt lokaler for undervisning (lektionssalar, forelasningssalar och lokaler for
undervisningslabb). Langs Chalmers tvargata kommer det dven att byggas tre nya hus
som skall innehalla student- och gastforskarbostader. Detta innebér att en ny detaljplan
for omradet maste tas fram och beslutas. Forslag pa ny detaljplan redovisas i
Samradshandling augusti 2015 (Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs stad).

VERKSAMHETER, KONTOR.
MINST 30 % AV BTA SKA VARA
BOSTADER

VERKSAMHETER, KONTOR
(BOSTADER MEDGES)

BOSTADER, VERKSAMHETER
MEDGES ENDAST | BOTTENPLAN

VERKSAMHETER, KONTOR
OCH/ELLER PARKERINGSHUS.
EJ BOSTADER

VERKSAMHETER, KONTOR
PARKERINGSHUS, BOSTADER

VERKSAMHETER, KONTOR
EJ BOSTADER

=== MINST 50% AV BOTTENVANING
e MASTE VARA FOR (MOT GATAN)
————— UTATRIKTAD VERKSAMHET

Figur 2.. Analys detaljplan Gibraltarvallen (2016-05-20).
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Exponering

Luftfororeningar: Halter och exponering

Luftkvaliteten inom omradet med den tankta nybyggnationen paverkas framfor allt av
tva lokala kallor, trafikemissioner fran Gibraltargatan samt emissioner fran Chalmers
kraftcentral. De luftféroreningar vi fokuserar pa i denna bedomning &r kvavedioxid,
(NO.), som anvénds som en indikator for forbranningsavgaser generellt, och
inandningsbara partiklar, (PMxo). Partiklar i PM1o fraktionen innehaller bade
forbranningspartiklar (fran avgasroret) och uppvirvlade partiklar fran slitage av
vagbana, dack och t.ex. bromsar. | gatumiljo ar ofta de grévre partiklarna fran slitage
mm den dominerande delen av PMzo. Var bedémning gallande exponering och
eventuella halsoeffekter baserar sig pa bade modellerade arsmedelvérden och
korttidsvarden.

Trafik pa Gibraltargatan

For trafikgenererade luftféroreningar fran Gibraltargatan har Miljoforvaltningen i
Goteborg berdknat halter av NO- vid fasaderna pa de befintliga bostadshusen 6ster om
vagen samt vid fasader pa de tankta nya byggnaderna vaster om véagen
(Miljoforvaltningen, Utredningsrapport 2016:4). Vissa forenklingar i modellen har
gjorts. Dels antas att byggnaderna pa bada sidorna av vagen ar kontinuerliga, dvs. inga
’hal” finns mellan olika byggnader, varken befintliga eller nya, samt att alla nya
byggnader har samma hojd. Dessa forenklingar betyder att resultaten fran
modellberakningarna ar ndgot dverskattade och att de verkliga halterna troligen kommer
att vara nagot lagre vid samma trafiksituation. Resultaten ger vid hand att
miljokvalitetsnormen kommer att klaras for arsmedelvarde, dygnsmedelvérde, och
timmedelvérde. Daremot &r det inte sékert att miljomalet klaras for arsmedelvérde langs
de befintliga husen, oavsett om nya byggnader uppfors eller ej, samt vid de nya
byggnadernas fasad om hushojden blir 20-25 m. Miljémalet for timme verkar ocksa
overskridas pa samma satt som for arsmedelvardet enligt modellberakningarna.

Men eftersom berakningarna 6verskattar halterna nagot, kommer éverskridandena
endast vara marginella och kan i vissa fall klaras i verkligheten. En férandring i
trafiksituation kan bade hoja eller sanka halterna.

Vad det galler luftféroreningshalter som arsmedelvarde i de inre delarna av Chalmers
Johannebergs campusomrade ligger dessa enligt Miljoférvaltningens modellering av
NO; i dagslaget klart under miljémalet pa 20 pg/m®.

11
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Chalmers kraftcentral

Emissionerna fran Chalmers kraftcentral genererar bade NO2 och partiklar. Utslappen
sker via tva skorstenar, ca. 32 m 6ver markniva. Rokplymerna som bildas kommer till
storsta del att transporteras ovanfor bade befintliga och planerade byggnader och
medelbidraget under ett ar innebéar inte ndgot markant tillskott till arsmedelvardena vid
markniva. For de hogre byggnader som redan i dagslaget existerar, samt de som
planeras kan forhgjda koncentrationer uppkomma under enstaka timmar (och mojligen
nagon enstaka dag). For befintliga och planerade lokaler som anvénds for undervisning,
forskning och kontor innebér de forhdjda utomhuskoncentrationer som kan uppsta
tillfalligt troligen endast sma bidrag till den personliga exponeringen sett dver tid. Da
man i dessa typer av lokaler oftast inte har 6ppna fonster kommer &ven den momentana
exponeringen, sett som ett timbidrag troligen inte ge kraftigt forhdjda halter i dessa
lokaler.

| detaljplanen planeras det for mojligheten att anlagga bostader i manga av de planerade
byggnaderna (se figur 2). For de flesta byggnader dér bostader planeras ar
exponeringsbedémningen samstdammig med den som gjorts ovan avseende lokaler for
undervisning, forskning och kontor, saledes inga forhéjda halter av NO2 eller PM1o
gallande arsmedelvérden och lag risk for kraftigt forhojda halter for timmedelvarde.

Det finns dock tre viktiga undantag, de tre planerade husen med student- och
gastforskarbostader (hus 1, 4 och 5). Dessa hus ar hdgre an de flesta andra byggnader
(ca 75, 28, och 39 m hdga) och samtliga tre byggnader ligger endast ca 70 m fran de tva
skorstenarna pa Chalmers varmecentral. Detta innebér att emissionerna ur skorstenarna
vid stabila vaderforhallanden kommer att ha en hog koncentration i en kompakt plym
som kan traffa fasaden pa dessa byggnader. Enligt de berakningar som SWECO gjort
kommer centrum pa plymen att traffa fasaderna pa 40-60 m hojd vid stabila
forhallanden da koncentrationerna mitt i plymen ar som hogst (Tabell 3 och 4).

Tabell 3. Arsmedelvérde, 98.8-percentil och maxvérde fér NO2 (enhet pg/m?).

Hojd Byggnad 01 Byggnad 04 Byggnad 05
ovan
mark
meter | arsmedel | 99,8 Max arsmedel | 99,8 Max arsmedel | 99,8 Max
Percentil percentil percentil
(timma) | (timma) (timma) | (timma) (timma) | (timma)
20 |9 40 50 13 50 60 13 60 60
30 |11 100 130 23 170 190 19 140 190
40 |15 260 430 37 490 880 24 260 520
50 |17 340 1000 25 380 1400 20 310 860
60 |13 250 360
70 |10 90 390
80 |10 120 530
90 |9 110 520

Koncentrationer markerade med rod text ar hogre an MKN.
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Tabell 4. Arsmedelvarde, 90-percentil och maxvérde for PMio (enhet pg/md).

Hojd Byggnad 01 Byggnad 04 Byggnad 05
ovan
mark
meter | &rsmedel | 90 Max arsmedel | 90 Max arsmedel | 90 Max
percentil percentil percentil
(dygn) (timma) (dygn) (timma) (dygn) (timma)
20 15 16 23 16 17 25 16 17 26
30 16 18 55 19 28 68 18 25 68
40 19 27 170 27 48 290 21 33 190
50 20 32 350 22 34 450 20 29 350
60 18 25 300
70 17 19 240
80 16 18 240
90 16 17 170

Koncentrationer markerade med rod text &r hogre an 200 pg m.

Detta innebar att for byggnad 1 kommer halterna av NO> vid fasad for ett stort antal
vaningar (van 12 och hogre) klart 6verskrida MKN och de allra hogsta timhalterna kan
bli s& htga som 1000 pg/m?. Halterna av partiklar kommer att kunna n& maxnivaer pa
over 300 pg/m? enstaka timmar per &r vid fasad pa de mest utsatta vaningarna.

For byggnad 4 sker de hogsta halterna nagot 6ver takniva vilket innebar att eventuella
friskluftsintag pé taket kan “suga in” rok frén plymen. Detta kommer att stilla krav pa
placering, filtrering och design av friskluftsintag sa att risken att rék fran plymen matas

in i bostaderna minimeras.

For byggnad 5 kommer de éversta vaningsplanen (plan 10 och 11) att riskera att
overskrida MKN for NO2, dessutom finns risk att friskluftsintag pa taket kan “’suga in”
rok fran plymen pa samma satt som for byggnad 4.

For ovriga planerade byggnader pa Gibraltarvallen kan rokplymer fran skorstenarna

passera strax 6ver taken och friskluftsintag kan paverkas av plymen vid vindar fran

nordvast. Var bedomning &r att risken att rok fran skorstenarna sugs in i byggnaderna &r
lag, eftersom avstandet &r langre och att da det blaser fran nordvast ar sannolikheten av
stabila vaderforhallanden med en koncentrerad rokplym éar lag.

For de tre byggnaderna, byggnad 1, 4, och 5, skulle daven en synlig rokplym ibland
kunna traffa fasaden. Det betyder inte nddvandigtvis att nivaerna av luftféroreningar ar
hog vid dessa tillfallen, det kan réra sig om kondenserad vattenanga som bildar det
synliga molnet. Men forekomsten av en synlig plym som traffar fasaden pa en bostad
kan uppfattas som stérande och/eller oroande.
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Buller

| narheten av det planerade omradet finns vagtrafik pa Gibraltargatan och pa lokalgator.
Det finns dven ett stort antal befintliga ljudkallor inom Chalmersomradet, mestadels
olika ventilationsanordningar, placerade pa tak och i en del fall pa fasad.

Trafikbuller vid Gibraltargatan

For trafikbuller sa ar fasaderna mot Gibraltargatan hogt exponerade, mellan 60 och 65
dB(A) dygnsekvivalent niva. Detta galler framforallt byggnaderna 14, 18, 22, och 25.
Det innebér att man enligt trafikbullerforordningen 2015:216 inte kan planera mindre
lagenheter vid dessa fasader, da man maste tillse att halften av bostadsrummen i de
planerade lagenheterna far tillgang till en fasad med lagre nivaer. Detta noteras aven i
den trafikbullerutredning som genomférts av Angpanneforeningen (AF, 720587
RAPPORT A). Om lagenheter, med fasad mot Gibraltargatan, planeras i dessa
byggnader kommer boende i ldgenheterna sannolikt att stéras av trafikbuller, och en
viss andel kommer att paverkas med férsamrad somn, vila och aterhamtning (tabell 5).
Att bygga nya bostader i denna miljo motverkar ocksa Goteborgs stads miljomal om att
fa ner antalet bostader i staden med en ekvivalent niva vid mest exponerad fasad 6ver
60 dB. Fran ett halsoperspektiv dr det battre att ha annan verksamhet, sdsom kontor eller
dylikt, i de delar av byggnaderna som vetter mot Gibraltargatan. Om man déremot dven
genomfor bullerreducerande atgarder pa Gibraltargatan och bullerdampande atgérder
vid fasaden mot Gibraltargatan kan en sankning pa mer an 5 dB(A) erhallas, vilket dven
gynnar de befintliga bostaderna. For de huskroppar som inte har en fasad mot
Gibraltargatan ar nivaerna betydligt lagre, varfor de lampar sig battre for bostader.

Tabell 5. Beraknat antal boende exponerade for ekvivalent ljudtrycksniva vid mest
exponerad sida i intervall om 5 dB.

Lagg2sh  Andel Andel Andel Andel
[dB] storda mycket storda somnstérda mycket somnstorda

% % % %
50-54 18 7 11 4
55-59 24 10 14 6
60 — 64 34 16 20 9
65-70 41 21 24 12

Industribuller

Industribuller framforallt i form av buller fran flaktar forekommer ocksa i omradet, och
pa manga fasader kréavs atgarder for att komma ner i nivaer under tillampliga riktvarden
enligt industribullerutredningen (Akustikverkstaden, Rapport 16-064-R1). Att fa ner
bullernivaerna fran flaktar ar sarskilt viktigt for de fasader som skall fungera som °tyst
sida’ for lagenheter exponerade av vagtrafikbuller vid en annan fasad.
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Beddmning av hélsoeffekter

Gibraltargatans bebyggelse

Fasaderna pa de planerade husen mot Gibraltargatan (framforallt byggnaderna 14, 18,
22, och 25), kommer att bli hogt exponerade for trafikbuller, mellan 60 och 65 dB(A)
dygnsekvivalent niva. Om lagenheter, med fasad mot Gibraltargatan, planeras i dessa
byggnader kommer en betydande andel av de boende att storas av trafikbuller. Vid de
angivna bullernivaerna beraknas 34% bli storda av trafikbuller, och 16% kommer att bli
storda i mycket hog grad (EU kommissionen, 2002). Enligt trafikbullerférordningen
2015:216 kan man inte planera mindre lagenheter i dessa byggnader da minst halften av
bostadsrummen i de planerade lagenheterna maste ha tillgang till en fasad med lagre
nivaer. Somnstorningar &r en av de allvarligaste effekterna av samhallsbuller och
placering av sovrum mot fasad med lagre bullernivaer kan motverka stérning av
somnen. | en nyligen genomford undersdkning har man visat att i nybyggda hus som
har god ljudisolering och tillgang till tyst sida &r andelen stérda ca 20% lagre jamfort
med bostdder som inte har tillgang till *tyst sida’ (Gidl6f-Gunnarsson 2016).

Forutsatt att man med atgarder lyckas hantera det industribuller som férekommer i
omradet och far ner bullernivaerna betydligt pa de fasader som ska fungera som ’tyst
sida’, men inte gor nagra atgarder vid kallan eller pa utsatt fasad, uppskattar vi att 27%
av de boende kommer att bli storda av trafikbuller, 13% kommer att bli stérda i mycket
hog grad. 20% kommer att paverkas med forsamrad sémn, vila och aterhamtning.
Langvarig exponering for samhallsbuller kan pa sikt orsaka negativa effekter pa hjart-
kérlsystemet. Forutsatt att man inte med andra atgéarder kan minska bullerexponeringen
bor man utifran ett halsoperspektiv 6vervéga att ha annan verksamhet, sasom kontor
eller dylikt, i de delar av byggnaderna som vetter mot Gibraltargatan. For de huskroppar
som inte har en fasad mot Gibraltargatan &r nivaerna betydligt lagre, varfor de lampar
sig battre for bostader.

Da det galler luftfororeningar genererade fran trafiken ligger dessa i paritet med
Goteborgs stads miljomal och nagon forandring forvantas inte till f6ljd av den planerade
byggnationen.
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Tvargatans bebyggelse

Emissionerna fran Chalmers kraftcentral av NO. och partiklar bedéms inte innebéar
nagot markant tillskott till arsmedelvéardena i markniva. For befintliga hogre byggnader
och de som planeras kan hoga koncentrationer uppkomma under enstaka timmar per ar
(och majligen nagon enstaka dag).

For lokaler som anvands for undervisning, forskning och kontor innebdr de hoga
utomhuskoncentrationer som kan uppsta tillfalligt i plymen troligen endast sma bidrag
till den personliga exponeringen sett 6ver tid. Da man i dessa typer av lokaler oftast inte
har 6ppna fonster kommer dven den momentana exponeringen, sett som ett timbidrag
troligen inte ge kraftigt forhojda halter i dessa lokaler, saledes forvantas inga negativa
halsoeffekter.

De tre planerade héga punkthusen med student- och géstforskarbostader (hus 1, 4 och 5)
ligger endast ca 70 m fran de tva skorstenarna pa Chalmers varmecentral. Det innebar
att dessa byggnader under vissa vaderforhallanden kan traffas av en rokplym ca 40-60
ovan mark med en varierande koncentration luftféroreningar, enstaka timmar hoga eller
mycket hoga halter (halter av NO, p& 250 — 1400 pg/m?3). Personer med befintlig
luftvagssjukdom (astma och KOL) som exponeras for dessa halter kan fa 6kade
luftvagshesvar, framfor allt 6kad bronkiell reaktivitet. Om man vill bygga sa héga hus
som planerat dr det darfor angeléaget att vidta atgarder for att hindra att de framtida
boende exponeras genom att luftféroreningarna tranger in i bostédderna. Vid enstaka
tillfallen kan en synlig rokplym traffa fasaderna pa byggnaderna 1, 4, och 5, vilket kan
uppfattas som stérande och/eller oroande.

Sammanfattande bedémning

Bullernivaerna vid de planerade bostaderna langs Gibraltargatan bedoms kunna orsaka
betydande stérning hos framtida boende om inga bullerddmpande atgarder vidtas.
Tillgang till tyst sida kommer att minska forekomsten av stérning hos boende men aven
andra typer av atgarder som kan forbéttra de boendes ljudmiljo bor 6vervagas.

Utomhushalterna av luftfororeningar vid de tre planerade punkthusen kan tidvis bli sa
hoga att personer med befintlig luftvagssjukdom som exponeras kan fa 6kade besvar
och man bor darfor genom olika atgarder sékerstalla att luftféroreningarna inte tranger
in i bostadderna. En synlig rokplym som traffar fasaderna kan uppfattas som stérande
och/eller oroande.

Det finns dock goda mojligheter att genom en bra planering kunna skapa en god
bebyggd miljo for bade boende saval som studenter och forskare.

16



Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum april 2017

Miljémedicinsk bedémning av luftféroreningar och buller Chalmers

Referenser

Beelen R, m fl. Effects of long-term exposure to air pollution on natural-cause
mortality: an analysis of 22 European cohorts within the multicenter ESCAPE
project. Lancet 2014; 383: 785-795.

EU kommissionen, 2002. Position paper on dose response relationships between
transportation noise and annoyance. ISBN 92-894-3894-0.

Folkhalsomyndigheten, 2014. Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus
(FOHMFS 2014:13). Folkh&lsomyndighetens forfattningssamling.

Forsberg B, m fl. Comparative health impact assessment of local and regional
particulate air pollutants in Scandinavia. Ambio 2005;34(1):11-19.

Gidlof Gunnarsson m.fl., 2016. Effekter av buller fran vagtrafik och tillgang till tyst
sida — Faltundersokningar i moderna bostadsomréden i Orebro. Rapport 2/2016,
Arbets- och miljémedicin, Orebro Universitetssjukhus.

Holmes, 2014. Bulleruppféljning av Vastsvenska paketet Del 4: Nul&gesbeskrivning av
exponering for vagtrafikbuller i Géteborg och Mdlndal. Miljéforvaltningens
diarienummer: 06325/15.

IMM, 1999. Luftféroreningar i tatorter och halsorisker hos barn. IMM-rapport 1/99.

IMM, 2013. Miljohalsorapport, 2013. (Tillganglig pa
http://www.imm.ki.se/MHR2013.pdf)

Kjellstrom, 2009. Vagtransportsektorns folkhalsoeffekter och kostnader — Redovisning
av tva Delprojekt. Trafikverket rapport 2009:03.

Pope, C.A., m.fl., 2002. Lung cancer, cardiopulmonary mortality, and long-term
exposure to fine particulate air pollution. Journal of the American Medical
Association, 287(9): 1132-1141.

WHO, 2000. Guidelines for community noise. Berglund B, Lindvall T; Schwela DH,
Goh K-T, editors. Geneva: World Health Organization, 2000.

WHO, 2005. WHO air quality guidelines global update 2005, EUR/05/5046029. World
Health Organization, Regional Office for Europe, Bonn, Germany, Copenhagen,
Denmark, 2005.

WHO, 2009. Night noise guidelines for Europe. World Health Organization, 20009.

17


http://www.imm.ki.se/MHR2013.pdf

