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Sammanfattning

Inandning av radon kan orsaka lungcancer. Radon fran mark eller byggnadsmaterial finns i
inomhusluften och Stralsakerhetsmyndigheten har bedémt att radon i bostader orsakar cirka
500 lungcancerfall per ar i Sverige. Da bostadsradon innebér en icke obetydlig risk for lung-
cancer dven vid radonhalter under nuvarande gransvirde (200 Bg/m3) har WHO nyligen
rekommenderat att riktvirdet for bostadsradon sitts till 100 Bg/m3. Mot bakgrund av detta
har Socialstyrelsen uppdragit at Arbets- och Miljomedicin vid Goteborgs universitet att
berakna hur manga cancerfall som skulle undvikas om alla bostdder atgardades till en halt
under 200 Bg/m? samt om alla bostader inom intervallet 100-200 Bg/m? &tgirdades till en halt
under 100 Bg/m3. Resultatet ska anviandas i en bedémning av vilka konsekvenserna skulle bli
om Socialstyrelsen sanker sitt riktvarde till 100 Bg/m?3fran nuvarande 200 Bg/m3.

| denna rapport har vi beraknat hur manga fall av lungcancer som nu kan antas orsakas av
bostadsradon. Det gors utifran uppskattad radonexponering kring 1990 samt exponerings-
responssambandet (16 % riskékning per 100 Bq/m? bostadsradon). Cirka 500 (punktskattning
533) av 3500 lungcancerfall per ar beraknas bero pa tidigare radonexponering.

Vidare har vi berdknat hur manga fall av lungcancer som kan férvantas intraffa i framtiden till
foljd av dagens bostadsradonhalter, vilka &r lagre an de var 1990. Hér ger vi tva alternativ
beroende pa om tidstrenden for lungcancer utan radon ar stabil eller i sjunkande pa grund av
minskad rékning. Om dagens radonexponering forblir oférandrad kommer den att orsaka cirka
400 lungcancerfall i framtiden (punktskattning 426 respektive 361 beroende pa bakomliggande
tidstrend for lungcancer).

Till slut har vi beraknat hur manga framtida lungcancerfall som kan férhindras om dagens
bostadsradonhalter sjunker, sarskilt i intervallet 100 — 200 Bg/m3. Om medelhalten i detta
intervall sjunker till medelhalten inom intervallet 50 — 100 Bg/m3 (69 Bg/m?3) férhindras cirka
50 fall av lungcancer varje ar (punktskattning 55 respektive 46 fall per ar beroende pa tidstrend
for lungcancer). Om radonhalten i alla bostdder med >200 Bqg/m? skulle sdnkas till 140 Bg/m?
(medelhalten inom intervallet 200-400 Bg/m?3) skulle cirka 110 framtida lungcancerfall férhind-
ras varje ar (punktskattning 121 respektive 103 fall per ar). Osdkerheten i berdkningarna av
radonhalter i bostader dr ganska liten. Osdkerheten i berakningen av antalet forhindrade lung-
cancerfall beror framfor allt pa antagandet om exponerings-responssambandet, om bakom-
liggande tidstrender for tobaksorsakad lungcancer samt om vilka radonhalter som uppnas
efter atgarder.
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1. Bakgrund

1.1 Radon

Radon (Rn) &r en naturligt forekommande luktfri och farglos ddelgas, som ingar i sonderfalls-
kedjan for uran. For en utforlig beskrivning, se t.ex. hemsidan for Stralsdkerhetsmyndigheten
(SSM; www.stralsakerhetsmyndigheten.se). Den viktigaste radonisotopen ar 222Rn, som har en
halveringstid pa 3,82 dygn och sénderfaller till radioisotoper, s.k. radondéttrar. Radon-
dottrarna avger liksom radon a-stralning. Huden utgor ett utmarkt skydd mot a-stralning, som
har mycket kort rackvidd och till storsta delen stoppas av hudens hornlager, men inandning av
radondottrar kan orsaka cancer, se nedan.

Markradon forekommer i hogst halter i hus beldgna pa grusasar eller uranrik berggrund. Alun-
skiffer, vissa graniter och pegmatiter innehaller forhdjda uranhalter och avger darfor mer
radon dn annan berggrund. | marken kan radongasen transporteras vidare med luft eller
vatten. Normalt rader undertryck i byggnader vilket gor att gasen kan sugas upp genom
sprickor eller andra haligheter i husgrunden.

| kallkallor eller bergborrade brunnar, som far sitt vatten fran sprickor i berget, kan man fa
problem med hdéga radonhalter i hushallsvatten. Radonavgangen fran vatten till inomhusluft ar
den storsta halsorisken. Vid duschning, tvatt eller disk avges storre delen av radongasen till
inomhusluften, vilket kan bidra till radonhalten inomhus.

Blabetong, en viss typ av lattbetong eller gasbetong, har uranrik alunskiffer som huvud-
ingrediens. Blabetong har i stor utstrackning anvants som byggnadsmaterial, fraimst for vaggar
men ocksa for bjalklag. Blabetong tillverkades under aren 1929-1975. Blabetong ger betydligt
hogre avgang av radon till bostaden dn andra byggnadsmaterial. Stralsdkerhetsmyndigheten
(SSM) uppskattar att blabetong har anvants som byggnadsmaterial i cirka 400000 bostader i
Sverige och att cirka en tiondel av alla svenskar bor i bldbetonghus.

1.2 Radonhalter i Sverige

Tre nationella undersdkningar av bostadsradon har gjorts i Sverige.

1. | en studie av Pershagen m.fl., var syftet att undersoka sambandet mellan bostadsradon och
risk for lungcancer. | en nationell studie av bostadsradon 1988-1992 gjordes matningar i mer
an 8000 svenska bostader, vilka kan betraktas som representativa for bostadsbestandet vid det
tillfallet (Pershagen m fl. (1994)). Radonhalten var approximativt log-normalférdelad med geo-
metriska (GM) och aritmetiska (AM) medelvirden pa 61 respektive 107 Bg/m?3.

2. | ELIB-undersokningen gjordes under aren 1991-1992 fullstdndiga matningar av radonhalten
i totalt 1360 bostadder, varav 714 i smahus och 646 i lagenheter i flerbostadshus. Det aritme-
tiska medelvirdet fér radonhalten i alla bostader var 108 Bg/m3, fér smahus 141 Bg/m? och fér
ldgenheter i flerbostadshus 75 Bg/m? (Swedjemark m fl. (1993)).
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3. | BETSI-studien (Boverket (2009)) gjordes 2007-2008 matningar i cirka 1800 bostader. Det
aritmetiska medelvirdet fér radonhalten i alla bostdder var 83 Bq/m?3, fér smahus 120 Bg/m?
och fér lagenheter i flerbostadshus 55 Bg/m? (Boverket (2010), data erhallna fran Boverket).

Detaljer om urval m.m. i dessa studier beskrivs i avsnittet Material och metoder.

Cirka 400000 bostader har av SSM och Socialstyrelsen (SoS, www. socialstyrelsen.se) bedomts
ha radonhalter dver det nuvarande riktvardet for bostader (200 Bg/m3). Av detta skal behdver
radonhalterna sankas i ett stort antal befintliga bostdder. Arbetet med radonsanering gar dock
ldngsamt. En av svarigheterna ligger i att f fastighetsdgarna att mata radon. Aven om de far
veta att de har for hoga radonhalter ar det inte sdkert att de verkligen vidtar nagon atgard.

1.3 Lungcancer och bostadsradon i Sverige

Radonexponering ar nast efter tobaksrokning den vanligaste orsaken till lungcancer i Sverige.
Den skattning som gjorts i vetenskapliga studier fran senare ar innebar att en 6kning av radon-
nivan i bostaden med 100 Bg/m3 motsvarar en 6kning av den relativa risken fér lungcancer
med cirka 16 % (Lagarde m fl. (1997), Darby m fl. (2005)). SSM har bedémt att omkring 500
lungcancerfall per ar orsakas av radon i bostader med nuvarande bostadsradonnivaer, rok-
vanor och lungcancerincidens (Socialstyrelsen (2009), SSM 2011).

Cirka 90 % av dem som drabbas av lungcancer ar rokare. Den relativa risken for icke-rokare ar
sannolikt ungefar densamma som for rékare, men da rokarna har en mycket hégre bakgrunds-
risk att fa lungcancer, drabbas framfor allt rokarna av den 6kade lungcancerrisken vid hoga
radonhalter. | en europeisk studie hade den som réker 20 cigaretter per dag en cirka 25 ganger
hogre risk att fa lungcancer an den som aldrig rékt (Darby m fl. (2005)).

Radonsankande atgarder i alla bostdder med radonhalter éver 200 Bg/m? har berdknats kunna
spara 200 dodsfall i lungcancer per ar (Stralsdkerhetsmyndigheten (2009)). SSM har dven
beridknat motsvarande siffra for de bostdder som har en radonhalt mellan 100 och 200 Bg/m?3
och uppskattat den till 40 lungcancerfall per ar (Boverket (2010)). Antal sparade liv har dock
varit svart att berdkna, framfor allt p.g.a. osdkra uppskattningar av antal exponerade. Att inte
borja roka ar den effektivaste atgarden att minska sin personliga risk att drabbas av lungcancer
pa grund av radon. Straldoserna fran radon i bostader ar avsevart hogre an fran andra kallor.
Exponeringen i bostdder berdknas arligen motsvara en dos pa 2 mSv (enhet for effektiv stral-
dos, millisievert mSv). | genomsnitt utsatts varje person i Sverige for en samlad arlig straldos pa
cirka 4 mSv.
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2. Syfte

Da bostadsradon innebér en icke obetydlig risk for lungcancer dven vid radonhalter under
nuvarande gransvarde (200 Bg/m?3) har de nordiska stralskyddsmyndigheternas och WHO
nyligen rekommenderat att riktviarden fér bostadsradon sétt till 100 Bg/m3 (WHO (2009). Mot
bakgrund av detta har SoS uppdragit at Arbets- och Miljomedicin vid Goteborgs universitet att
berdkna

e hur manga méanniskor som i dag ar exponerade for radon i bostader 6verstigande 200
Ba/m?3 och hur manga cancerfall som skulle undvikas om alla bostader atgirdades till
en halt under 200 Bg/m3

e hur manga befintliga bostdder som har en radonhalt i intervallet 100-200 Bg/m?3, hur
manga manniskor som blir exponerade fér radon i det intervallet och hur manga
cancerfall som skulle undvikas om alla bostdder inom intervallet 100-200 Bg/m?
atgirdades till en halt under 100 Bg/m?

Dessa uppgifter ska ligga som grund for en konsekvensbeddmning om Socialstyrelsen sanker
sitt riktvarde till 100 Bg/m?3fran nuvarande 200 Bg/m? och hur stora de samhéllsekonomiska
kostnaderna skulle bli.

3. Material och metoder

Uppdraget forutsatter data om befolkningens exponering for bostadsradon samt kunskap om
sambander mellan exponering och lungcancerrisk.

3.1. Exponering for radon

Datamaterial dar urvalsenheten ar bostader kan anvandas om uppgifterna om bostdadernas
radonhalter kan kombineras med berdkningar av hur manga personer som exponeras i olika
typer av bostader. Om urvalet har varit individer, kan uppgifterna anvandas direkt. | bada
fallen kravs dock att urvalen ar gjorda pa ett sadant satt att de kan ”skalas upp” till nationell
niva genom data om folkmangd i olika geografiska omraden — i allmanhet kommuner.

For berakning av bostadsradon i Sverige for narvarande (2008) har anvénts data fran BETSI-
undersokningen. For berdkning av tidigare (1990) radonhalter har data fran tva andra under-
sokningar anvants: matningar gjorda av Statens stralskyddsinstitut (SSI) i samband med studien
av Pershagen m. fl. samt data fran ELIB-undersokningen. Nedan beskrivs dessa tre data-
mangder:

A. BETSI-undersokningen genomférdes 2007-2008 och dar gjordes matningar i ca 1400 fastig-
heter (ca 1800 bostader; i flerbostadshusen mattes i manga fall tva olika lagenheter) i 30
kommuner med ett liknande flerstegsurval som i ELIB (se nedan) med kommuner fran 7 strata
(Boverket (2009)). Férutom bostader mattes daven radon i andra typer av lokaler (bl a kontor,
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butiker och restauranger). For att kunna anvinda dessa data fér berdkning av boendes genom-
snittliga bostadsradonhalt maste andelen boende i olika typer av bostadder skattas.

B. | studien av Pershagen och medarbetare insamlades matdata fran drygt 8000 svenska
bostader, under 1988-1992. Bostaderna hade bebotts av personer som drabbats av lungcancer
eller av friska kontrollpersoner i motsvarande alder. Dessa data har erhallits fran SSM, med
vissa kompletteringar fran Institutet for miljomedicin (IMM), vid Karolinska Institutet i Stock-
holm. | studien gjordes urval av personer boende i kommuner, vilka bedémdes ha hog risk for
inomhusradon (N=56) respektive 1ag risk (N=53), riskbeddmningen gjordes utifran tidigare
matningar, geologisk information och data 6ver anvandningen av bla lattbetong som bygg-
nadsmaterial (Pershagen m fl. (1994)). Storstaderna fanns ursprungligen inte med i urvalet,
men eftersom man i studien dnskade att kartldgga radonhalten i alla bostdder som dessa per-
soner bott i under minst tva ar gjordes dven manga matningar dven i sddana kommuner som
inte ingick i det primara urvalet, t.ex. Stockholm, Géteborg och Malmé. | 145 kommuner gjor-
des métningar i minst tio bostdder. For att anvdanda detta datamaterial for berakning av
nationell bostadsradonhalt kring 1990 maste viktning géras bade for befolkning och for
bostadstyp. Eftersom andel matta bostader i t.ex. Stockholm ar lagre dn Stockholms andel av
befolkningen kravs att den genomsnittliga radonhalten i Stockholmsbostader multipliceras
med antal boende i Stockholm o.s.v. Och eftersom halterna ar lagre i flerbostadshus maste
man ta hansyn till hur manga som bodde i flerbostadshus respektive i villor, i varje kommun.

C. ELIB-undersdkningen omfattade matningar av radonhalt 1991-1992 i knappt 1400 bostader
varav ca 52 % i smahus och 48 % i lagenheter i flerbostadshus, Norlén and Andersson (1993).
Dessa data har erhallits fran Kjell Andersson, Arbets- och miljemedicin, Orebro, som deltog i
ELIB-studien. | ELIB-studien (liksom i BETSI) var urvalsenheten alltsa bostader. | ett stratifierat
flerstegsurval utifran fyra temperaturzoner och sju H-regioner bildades 13 strata, varifran
valdes bostdder i 60 kommuner, pa ett sadant satt att resultaten skulle vara representativt for
bostadsradon pa nationell niva (Hogberg and Norlén (1991), Norlén and Andersson (1993)). For
att kunna anvinda dessa data for berdkning av nationell bostadsradonhalt kring 1990 maste
andel boende i olika typer bostader skattas.

Dessutom har vid Arbets- och miljomedicin (AMM) i Goteborg under 2000-talet ett antal
undersokningar av bostadsradon gjorts i bostader hos slumpvis valda personer i aldern 20 - 60
ar i féljande kommuner: Stockholm, Uddevalla, Boras, Partille, Upplands-Vasby, Skovde,
Véster- och Norrbotten samt Lysekil (Fagerstrom m fl. (2010), Larsson m fl. (2006), Andersson
(2007), Molnar (2008), Andersson (2008), Angerheim m fl. (2005), Larsson m fl. (2007),
Tornstrom and Barregard (2004)). Har har urvalsenheten saledes varit personer. Eftersom mat-
ningar gjordes i flera av dessa kommuner dven i studien av Pershagen och medarbetare
(Stockholm, Uddevalla, Upplands Vasby, Skovde, Vaster- och Norrbotten, Lysekil), kan tids-
trenden studeras och ge en uppfattning om bostadsradon pa 2000-talet jamfort med 1990.

Det har aven gjorts en hel del radonmatningar genom kommunernas forsorg i olika kampanjer
for att spara bostader med hoga radonkoncentrationer. Man har da i allmanhet gjort riktade
matningar i vissa bostadsomraden dar man utifran geologiska férhallanden, markradon-
matningar eller kunskap om byggnadsmaterial kunnat anta att hoga radonnivaer férekommer.
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Ibland har man istéllet genom annonser gett allmanheten tillfdlle att fa hjalp med matning av
bostadsradon. Den typen av matkampanjer kan inte anvdndas for att skatta bostddernas
genomsnittshalt, eftersom man far rakna med att de bostader som mats i dessa kampanjer
inte &r representativa for alla bostader.

| det foljande kommer att framga att vi i huvudsak anvander aritmetiska medelvarden i vara
berakningar. Eftersom férdelningen av radonhalter ar approximativt log-normalférdelad
(Almasri m fl. (2009)), ger det geometriska medelvdrdet en béttre bild av "typvardet” i ett
omrade. Men lungcancerrisken i en population &r baserad pa populationsdosen, vilken berak-
nas utifran det aritmetiska medelvardet; till exempel ar risken for lungcancer i en grupp pa fyra
personer med radonhalten 850, 50, 50 och 50 Bg/m? lika hég som hos fyra personer dér alla
har en radonhalt om 250 Bq/m?3.

3.2 Samband mellan exponering fér radon och lungcancerrisk

Har har anvants den riskuppskattning som namnts i avsnitt 1.3, en linjar riskdkning med 16 %
vid 6kning av bostadsradonhalten med 100 Bg/m? (Lagarde et al. 1997, Darby et al. 2005).

3.3 Berdkningsmetoder

Berakningarna gjorts enligt féljande princip:

A) Skatta bostadsradonhalt kring 1990

B) Skatta antalet fall av lungcancer idag som beror pa bostadsradonhalten 1990

C) Ur B skatta forvantat antal lungcancerfall idag, om bostadshalten tidigare varit 0 Bq/m3
D) Skatta antal framtida forvantade lungcancerfall utan radon (med oférandrad respektive
minskad lungcancerforekomst till f6ljd av rokning)

E) Skatta bostadsradonhalt idag

F) Ur D och E skatta antalet framtida lungcancerfall orsakade av dagens radonhalter

G) Gora antagande om vilka bostadsradonhalter som uppnas efter atgarder

H) Skatta antalet framtida lungcancerfall orsakade av radon med dessa sdnkta radonhalter
1) Till slut skatta antalet férhindrade fall ur differensen H—F

Alla berdkningar har gjorts uppdelade pa olika intervall av radonhalter. Slutligen har osaker-
heten i berdkningarna varderats genom simuleringar utgaende fran dokumenterade eller
antagna osakerheter i varje steg.
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4. Resultat

4.1 Befolkningsviktad radonexponering 2008 (data fran BETSI-studien)

| BETSI-studien anvandes vikter som visade hur manga bostader som varje matning mot-
svarade. Medelvirdet (AM) for smahus var 120 Bg/m? och for flerbostadshus 55 Bg/m?3. Ar
2010 ar 44 % av bostaderna smahus och 56 % lagenheter i flerbostadshus. Situationen &r den
omvanda nér det géller andelen boende — 57 % i smahus och 43 % i flerbostadshus (data fran
SCB: Statistiska centralbyran, www.scb.se). En befolkningsviktad analys utifran radonhalten
och befolkningsmangden i olika strata visar en genomsnittlig (AM) radonhalt i befolkningen pa
90 Bg/m?. Tabell 1 visar férdelningen av radonhalter inom olika intervall raknat pa 2010 ar
befolkning (9.4 miljoner).

Tabell 1. Andel boende inom olika intervall av bostadsradonhalter. Radonhalterna enligt
Boverkets BETSI-undersdkning 2008, boendeférdelningen (2010-01-01) utifran data fran SCB.

Radonhalt (Bg/m?3) Andel (%) Antal (tusental)
<50 54 5057
50-100 21 1993
100 -200 17 1551
100 - 150 10 921
150 -200 7 630
200 - 400 6 517
>400 3 282

4.2 Beraknad radonexponering 1990 (data fran tidigare studier)

4.2.1 Befolkningsviktad radonexponering 1990 (data fran studien av Pershagen och
medarbetare)

Radonexponeringen skattades genom att det aritmetiska medelvardet i smahus respektive i
lagenheter i varje kommun, multiplicerades med antalet boende i respektive bostadstyp i varje
kommun (boendeférdelning fran ar 1990 anvandes, specialbestéllda data fran SCB). For de
kommuner dar matvarden saknades, anvandes en skattning. Rdknat pa hela materialet, sakna-
des matningar fran drygt 40 kommuner (dessa kommuners befolkning utgjorde ca 4.6 % av
Sveriges befolkning 1990) och fér dessa kommuner antogs virdena 81 och 116 Bg/m?3 (de
viktade medelvdrdena bland de méatta kommunerna). Om man istallet utgick fran de kommu-
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ner dar det fanns minst 10 matningar totalt (120 kommuner, med 63 % av befolkningen 1990)
sa anvandes vardena 82 och 132 som ersattning for de kommuner som saknade métningar.

Aritmetiskt medelvérde blir till 113 Bg/m3 (82 respektive 132 i flerbostadshus och smahus)
med 1990 ars fordelning pa boende i olika bostadstyper i respektive kommun, om man anvan-
der enbart kommuner med totalt minst 10 matningar. Om man istallet anvander alla data sa
skattas AM till 102 Bg/m? (81 respektive 116 Bg/m3).

Andel personer boende i bostader inom olika intervall av radonhalt framgar av tabell 2, for
befolkningen 1990, 8.6 miljoner (utifran 120 kommuner med minst 10 matningar).

Tabell 2. Andel boende inom olika intervall av bostadsradonhalter enligt SSI-matningar fér en
epidemiologisk studie av Pershagen m fl. 1988-1992. Radonhalterna baseras pa de 120
kommuner dar minst 10 méatningar gjordes, boendefordelningen 1990 utifran data fran SCB.

Radonhalt (Bg/m?3) Andel (%) Antal (tusental)
<50 27.6 2374
50-100 26.8 2305
100 - 200 38.0 3268
100 - 150 34.7 2984
150 - 200 3.3 284
200 - 400 4.9 421
>400 2.7 232

4.2.2 Befolkningsviktad radonexponering 1990 enligt ELIB-studien

Fér smahus var AM 141 Bg/m? och fér flerbostadshus 75 Bg/m?3 och i slutet av 1980-talet (1985
och 1989) bodde 60 % i smahus och 40 % i flerbostadshus (Norlén and Andersson (1993). Den
befolkningsviktade radonhalten 1990 kan skattas till 115 Bg/m3 (0.6*141+0.4*75). Férdel-
ningen pa bostadstyp har dndrats nagot sedan slutet av 1980-talet; ar 2010 bor 56 % i smahus
och 43 % i flerbostadshus (och 1 % i “6vrigt”, data fran Statistiska centralbyran).
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4.3 Beraknat antal fall av lungcancer idag orsakade av tidigare radon-
nivaer

Under den senaste 5-arsperioden har det i medeltal intraffat 3480 lungcancerfall per ar i
Sverige. Dessa ar foljden av forhallanden som radde for 10-40 ar sedan avseende bl.a. rok-

vanor och radonhalter eftersom lungcancer har en lang latenstid efter exponering fér cancer-
framkallande faktorer.

Som namnts ovan visar vetenskaplig forskning att riskékningen fér lungcancer ar cirka 16 % vid
en 6kning av bostadsradon med 100 Bg/m3. Om halten 113 Bg/m? anvinds som befolknings-
medelvarde for bostadsradon 1990 berdknas riskdkningen darfér som 1.13 x 16 % (ca 18 %).
Utifran det kan man skatta att 2947 fall borde ha intraffat om radonexponeringen varit 0
Ba/m3, dvs att 533 av dagens lungcancerfall orsakas av tidigare &rs radonexponering. Som
framgatt ovan finns viss osdkerhet om AM for bostadsradon 1990. En berékning baserad pa
105 Bg/m?3 ger 501 fall medan 115 Bg/m? ger 541 fall.

4.4 Beraknat antal framtida fall av lungcancer i olika radonintervall utifran
BETSI-data

4.4.1 Beraknat antal framtida fall av lungcancer med antagande om oférandrade
radonnivaer

Vi borjar med att uppskatta hur manga av framtida lungcancerfall som bor intraffa utan radon-
exponering. Som namnts ovan; om AM fér bostadsradon var 113 Bg/m?® &r 1990 kan man
berikna att 2947 fall borde ha intréffat om radonexponeringen varit 0 Bq/m?3, se Tabell 3A.
Detsamma galler antalet framtida lungcancerfall utan radonexponering, om den basala lung-
cancerincidensen ar konstant. BETSI-data visar en befolkningsviktad genomsnittlig (AM)
radonhalt av 90 Bg/m?3 fér ar 2008. Med en riskékning fér lungcancer med 16 % per 100 Bg/m?3,
skulle 90 Bg/m? innebéra en riskdkning med drygt 14 %. Om inga andra férandringar har skett
eller kommer att ske innebar det att 426 fall kommer att intraffa i framtiden pa grund av
dagens radonnivaer (Tabell 3A).

Siffran 426 ar dock hypotetisk. Eftersom andelen nagonsin-rokare (daglig-rokare och fd daglig-
rokare) minskat fran cirka 45 % till 41 % fran 1990 till 2008, och antalet dagligrokare fran 26 %
till 14 % (SCB) kan man anta att antalet lungcancerfall orsakat av rokning kommer att minska.
Hos man minskade andelen dagligrokare fran 35 % 1980 till 14 % 2004. Incidensen av lung-
cancer hos man har minskat med cirka 15 % sedan 1990, medan den 6kat med 75 % hos
kvinnor. Dock har incidensen minskat kraftigt hos méan i yngre aldersgrupper (mer an 50 % i
aldergruppen 50-54 ar). Antalet lungcancerfall har minskat under de allra senaste aren men ar
fortfarande hogre an i slutet av 1990-talet. Det ar svart att berdkna hur stor minskningen
kommer att bli om dagens rokvanor fortsatter. Om vi antar att dagens rokvanor forblir ofor-
dndrade — d.v.s. en minskad andel rokare jamfort med 1990 - skulle antalet lungcancerfall om
20 ar (utan hansyn till radonhalter) kunna minska med 10-20 %. Det hypotetiska antalet lung-
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cancer utan radon om 20 ar skulle da vara cirka 2500. Den siffran kan sedan anvidndas som bas
for att berakna antalet fall av lungcancer orsakat av dagens radonhalter i olika intervall. A
andra sidan okar antalet aldre personer pa grund av lagre dodlighet i andra sjukdomar, vilket
tenderar att 6ka antalet lungcancerfall.

Underlaget for tabell 3 redovisas i Appendix, tabell A1 och A2. Dessa tabeller redovisar berak-
ningar for olika scenarier — dels for en situation dar lungcancerférekomsten forblir oférandrad
(A1) och dels for situationen dar totalt antal lungcancerfall ar farre pa grund av minskad andel
rokare jamfort med 1990 (A2).

4.4.2 Beraknat antal framtida fall av lungcancer vid sankta radonhalter

Pa liknande satt kan man berdkna hur manga lungcancerfall som i framtiden kan férhindras om
dagens radonhalter inom olika intervall sénks. Resultaten framgar av tabell 3, under olika
antagande om bakgrundstrenden for lungcancer utan hansyn till radonhalter; oférandrad
respektive sjunkande.

Om man skulle lyckas att dtgirda alla bostidder med radonhalter 100 — 200 Bg/m? (1 551 000
boende) till en nivd motsvarande medelvirdet i ndsta lagre intervall (69 Bg/m?) skulle 55
(24+31) lungcancerfall forhindras (46 om man antar sjunkande lungcancertrend). Om genom-
snittshalten endast sinks till exakt 100 Bg/m? blir antalet férhindrade fall ligre, men detta ar
inte realistiskt. Av 55 férhindrade lungcancerfall skulle 31 fall kunna férhindras i bostader i
intervallet 150 — 200 Bg/m? (630 000 boende). Fér en jamférelse redovisas i tabellen dven att
119 lungcancerfall skulle férhindras om de bostader som ligger 6ver dagens riktvarde (200
Bg/m?3, 799 000 boende) skulle &tgirdas till dagens medelniva fér intervallet 100 — 200 Bg/m?
(140 Bg/m3). Underlaget for berikningarna redovisas i Appendix, tabell A3 och A4

Det bor noteras att vi talar om “framtida fall” nar det galler effekter av dagens radonexpone-
ring och effekten av atgarder for att sdnka radonhalterna. Det finns en latenstid innan atgarder
for att sanka radonhalterna 6verhuvudtaget far nagon effekt. Det &r inte kint om den radon-
relaterade risken fér en person att insjukna i lungcancer under ett visst kalenderar beror pa
kumulativ radondos under hela livet eller pa radondosen under ett "tidsfonster”, t ex 10-30 ar
fore det aktuella kalenderaret. Under alla férhallanden kan atgarder mot bostadsradon inte
forvantas paverka lungcancerrisken under de forsta aren efter atgarderna utan effekten
kommer successivt och man nar ett nytt “steady state” med full effekt forst efter flera de-
cennier (troligen efter 20-40 ar).
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Tabell 3. Radonhalter i bostader, berdknat antal fall av lungcancer orsakade av radon samt
antal framtida lungcancerfall som kan forhindras om medelradonhalten i bostader sanks.
Medelradonhalt per person har skattats till 113 Bg/m? (1990, Pershagen-data) respektive 90
Bg/m? (2008, BETSI-data), se kolumn ”Alla”. Riskékningen har antagits vara 16 % per 100
Bg/m3. Berdkningarna av antal fall av lungcancer baseras pd 3480 lungcancerfall/ar under ar
2005-20009.

Antal férvantade fall i framtiden har berdknats med den radonhalt som var 2008 (90 Bg/m?)
och antal framtida férhindrade lungcancerfall har berdknats under antagande om att medel-
radonhalten i bostader med éver 100 Bg/m? sdnks till 69 Bg/m3 (medelvirdet inom intervallet:
50 — 100 Bg/m3). Berdkningarna har gjorts under antagande om oférandrad respektive sjunk-
ande bakgrundstrend for lungcancer.

For ndarmare detaljer, se appendix.

Radonintervall <50 50-100 100-150 150-200 200-400 >400 Alla

Medelvarde Rn inom 29 75 130 173 275 747 113
intervall &r 1990

Berdknat antal fall idag 38 95 212 27 64 95 533
orsakade av Rn ar 1990

Medelvarde Rn inom 29 69 122 166 277 725 90
intervall ar 2008

Férutsatt oférdndrat antal fall per ar
Antal framtida fall 74 69 56 52 72 103 426
orsakade av radon

Antal framtida fall 0 0 24 31 54 93 202
forhindrade vid sankning
av Rn>100 till 69 Bg/m?3

Férutsatt att antal lungcancerfall

Gr 15% ldgre dn idag

Antal framtida fall 63 59 47 45 61 87 361
orsakade av radon

Antal framtida fall 0 0 20 26 46 79 171
forhindrade vid sankning
av Rn>100 till 69 Bq/m?3
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4.5 Tidstrender
4.5.1 Jamforelse av BETSI 2008 med ELIB 1990 och data fran Pershagen-studien 1990

Som namnts ovan, blir skattningen av den befolkningsviktade radonhalten 1990 enligt ELIB 115
Ba/m?3 och enligt BETSI 90 Bg/m? (se avsnitt 4.1). Det innebir en sdnkning pa nationell niva
med 22 %, mellan 1990 och 2008. | smahus har minskningen varit 15 % (141 till 120) och i fler-
bostadshus 27 % (75 till 55). Om man istallet anvander data fran studien av Pershagen m. fl. fér
1990 (113 Bg/m?) blir sinkningen ocksa 22 %.

4.5.2 Jamforelse av enskilda kommuner med data fran studien av Pershagen och
senare data fran AMM Goteborg

Som framgar av tabell 6 har radonmatningar gjorts hos slumpmassigt valda personer i sex
kommuner/omraden dar det ocksa finns data fran studien av Pershagen (1994). | fyra fall har
AM sjunkit och i tva fall stigit. Den genomsnittliga sénkningen av AM ar 12 % (median 25 %).
Om Norrlandskommunerna inte tas med (fa matningar, skevt kommunurval) blir motsvarande
siffror 27 % (AM) och 34 % (median).

Tabell 6. Radonhalter i bostdder enligt data fran studien av Pershagen och data fran AMMs
undersdkningar under 2000-talet

Aritmetiskt Geometriskt

medelvarde (AM) medelvarde (GM) Antal
Lysekil 2001 166 84 93
Lysekil 1990 148 100 35
Skoévde 2004 146 75 106
Skévde 1990 313 175 135
Uddevalla 2004/2005 46 30 67
Uddevalla 1990 82 53 171
Norrland 2004/2005 (14 kommuner) 110 (viktat) 39 (viktat) 65
Norrland 1990 (14 kommuner) 67 37 657?
Boras 2005/2006 125 9 69
Boras 1990 13
Stockholm 2005/2006 och 2006/2007 64 38 108
Stockholm 1990 76 54 412
Partille 2006/2007 53 31 50
Partille 1990 11
Upplands-Vasby 2007 128 73 49
Upplands-Vasby 1990 194 120 30
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5. Diskussion

En kvantitativ bedomning av hur manga fall av lungcancer som orsakas av radon i Sverige base-
ras pa a) exponeringen (antal exponerade inom olika intervall av Rn-halt i bostaden) och b)
exponerings-responssambandet (riskdkningen vid en viss bostadsradonhalt jamfor med en
annan, lagre halt). Om man har kunskap om rékvanor hos en population, kan man dven skatta
risken separat med hansyn till detta. Som framgatt i foregaende avsnitt maste man dven ta
hansyn till den latenstid som finns mellan radonexponering och lungcancer samt eventuella
tidstrender for alla lungcancerfall som hade intraffat oberoende av Rn-exponering.

| denna rapport har vi 1) berdknat hur manga fall av lungcancer som just nu kan antas orsakas
av bostadsradon. Vi gor den berdkningen utifran uppskattad Rn-exponering for 20 ar sedan
(kring 1990), statistik 6ver antal lungcancerfall som intraffar idag samt exponerings-respons-
sambandet (16 % risk6kning per 100 Bg/m? bostadsradon enligt Darby 2005). Vi berdknar att
cirka 500 (punktskattning 533) av cirka 3400 lungcancerfall per ar beror pa tidigare Rn-expone-
ring.

Vidare har vi 2) berdknat hur manga fall av lungcancer som kan férvantas intraffa i framtiden
(om 20 ar eller i en annu senare framtid) till foljd av dagens bostadsradonhalter (fran BETSI
2008). Samma exponerings-respons-samband anvands. Har ger vi tva alternativ beroende pa
om tidstrenden foér lungcancer utan Rn ar stabil eller i sjunkande. Vi beraknar att om dagens
Rn-exponering forblir oférandrad kommer den att orsaka cirka 400 lungcancerfall om 20 ar
(punktskattning 426 respektive 361 beroende pa antagande om bakomliggande tidstrend for
lungcancer).

Till slut har vi 3) beraknat hur manga framtida lungcancerfall som kan férhindras om dagens
bostadsradonhalter sjunker. Eftersom det har betydelse hur mycket Rn-halterna ska antas
sjunka har vi anvant flera alternativ i dessa rdkneexempel. Det var denna fragestallning som
Socialstyrelsen bad oss besvara, och sarskilt da intervallet 100 — 200 Bg/m3. Men fér att kunna
gora berdkningen var det nodvandigt att forst bearbeta punkt 1) och 2) ovan. Om halten
sjunker till 69 Bg/m3 (medelhalten inom intervallet 50 — 100 Bg/m?3) férhindras cirka 50 fall av
lungcancer varje ar (punktskattning 55 respektive 46 fall per ar beroende pa antagande om
stabil eller sjunkande tidstrend fér lungcancer). Om Rn-halten i alla bostader med >200 Bg/m3
skulle sdnkas till 140 Bg/m?3 skulle cirka 110 framtida lungcancerfall férhindras varje ar (punkt-
skattning 121 respektive 103 fall per ar).

5.1 Begransningar och osdkerheter

Det finns en osdkerhet i skattning av radonhalter kring 1990; standardfelet (standard error, SE)
for medelvirdet 113 Bg/m? (se avsnitt 4.3) &r 4 Bg/m3. Det finns en osdkerhet dven i expone-
rings-responsfunktionen (16 % riskékning per 100 Bg/m3). | studien av Darby (2005) var 95 %
konfidensintervallet 5-31 % riskékning. Vi har, som huvudansats, valt att halla exponerings-
responsfunktionen fix, vilket dven gjorts i andra studier (Gray m fl. (2009)). Dessa tva faktorer
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styr berdakningen av antalet lungcancerfall som idag orsakas av tidigare Rn-halter och darmed
"bakgrundsincidensen” (utan Rn) av lungcancer.

Oséakerheten av skattningen av dagens nivaer av bostadsradon baseras pa BETSI-data. | BETSI
var det beridknade nationella aritmetiska medelvirdet 90 Bq/m3 med SE 4 Bg/m?3. Inom inter-
vallen 100 — 150 Bg/m? och 150 — 200 Bg/m3&r SE 1.5 Bg/m?3. Osdkerheten nar det giller tids-
trenden for lungcancer har vi redan tagit hansyn till genom att redovisa tva scenarier. Om
rokvanorna fortsatter att minska har vi 6verskattat antalet lungcancerfall (utan radon) om 20
ar. Vart huvudalternativ nar det géller antagande om vilken genomsnittlig radonhalt man
uppnar efter atgird av bostader inom intervallet 100 — 200 Bg/m?3 (vart antagande 69 Bg/m?3)
ar ocksa osakert, men vi véljer har ett fixt antagande.

Punktskattningen av antalet férhindrade fall av lungcancer vid atgarder av bostader inom
intervallet 100 — 200 Bg/m? var cirka 50 fall (46 eller 55 beroende p& antagande om tidstrend).
Vid simuleringar (N=10000) av férdelningen av antal forhindrade fall av lungcancer ar oséker-
heten liten. Ett 95 % konfidensintervall omfattar punktskattningen + 2 Bg/m?3. Om vi introduce-
rar en betydande osakerhet i ER-funktionen innebar det ocksa en betydande osikerhet i skatt-
ningen av antalet férhindrade lungcancerfall.

Studien av Gray (2009) berdknade kostnaden for att forhindra radonorsakade lungcancerfall i
England. Man anvadnde héar generellt punktskattningarna — bade fér medelradonhalter och ER-
risk. Man antog att bade radonhalter och tidstrend for lungcancertidstrend var stabila.

5.2 Sjunkande trend

Som namnts i avsnitt 4.5.1 tycks medelradonhalten, rdknat per boende, ar 2008 vara drygt 20
% lagre an ar 1990. Flera orsaker kan ha bidragit till detta:

e fordelningen smahus/flerfamiljshus
e radonsdkert nybyggande

e radonsanering

o forbattrad ventilation

e urbanisering

Andelen smahus (som har hogre genomsnittliga radonhalter an flerfamiljshus) har minskat
nagot, vilket kan ha viss betydelse, men en dverslagsberakning visar att detta endast skulle ge
en minskning pa cirka 2 %.

Minskningen tycks ha varit storre i flerfamiljshus an i smahus (se avsnitt 4.5.1). En mojlig for-
klaring ar att ventilationen forbattrats i dessa i hogre utstrackning an i smahus, dar omsorgen
om de egna uppvarmningskostnaderna ar storre.

Sedan 1990 har byggts cirka 490 000 nya bostader i smahus eller flerfamiljshus (SCB 2012),
medan cirka 40 000 har rivits. Det betyder att cirka 10 % av nuvarande bostadsbestandet ar

16



Hur manga lungcancerfall kan undvikas om radonhalterna i svenska bostader sanks? Mars, 2012

nybyggt sedan 1990. Om vi antar att genomsnittlig Rn-halt i bostader byggda efter 1990 ar
haften av den som férelag 1990 skulle det orsaka en sankning av medelnivan med 5 %.

Enligt radonutredningen 2001 (SOU 2001) hade da cirka 25 000 bostader radonsanerats, varav
en del fore 1990. Om vi som ett rakneexempel antar att 35 000 bostader radonsanerats mellan
1990 och 2008 (2000 per ar) och att genomsnittlig radonhalt i dessa reducerades fran 800
Bg/m?3 till 200 Bg/m? (se SOU 2001 fér uppgift om vilka halter som uppnatts efter sanering),
skulle det innebdra en sankning av medelradonhalten i landets bostdder med cirka 4 %.

Ovan namnda faktorer skulle kunna forklara cirka halften av sdnkningen av medelradonhalt.
Det dr mojligt att forbattrad ventilation skulle kunna foérklara resten av sankningen.

Om man antar att medelradonhalten i staderna ar lagre an pa landsbygden, atminstone nér
det galler storstaderna Stockholm, Géteborg och Malmo, skulle effekten av urbanisering bli en
sankning av medelradonhalter for boende. Vi saknar dock underlag for att diskutera vilken
betydelse detta kan ha haft.

5.3 Samhallskostnader

Vi har ingen specifik kompetens fér samhallsekonomiska bedémningar. Boverket har emeller-
tid gjort en oversiktlig sddan bedémning i sin kompetensanalys 2010. Nar det géller befintliga
bostader antog man att 1,3 miljoner boende i 400 000 smahus och 230 000 ldgenheter i fler-
bostadshus har en radonnivé i intervallet 100-200 Bg/m3. Man uppskattade att radonsanering
skulle kunna spara 40 lungcancerfall per ar Kostnaden berdknades till 1.5 — 1.9 miljarder kr/ar
(2400 — 3000 kr per bostad och ar). Vardet av ett "statistiskt liv” angavs till 22 miljoner kr,
vilket ar den siffra som brukar anvandas t.ex. nar man vill férebygga dodsfall i vagtrafiken. Slut-
satsen blev att kostnaden per ”statistiskt liv” skulle bli cirka 40 miljoner kr (1.5 miljarder/40 =
37.5 miljoner och 1.9 miljarder/40 = 47.5 miljoner) och att kostnaden d&rfor ar stérre dn
"nyttan”.

Data i denna rapport ger ett battre underlag for en grov samhéllsekonomisk bedémning av den
typ som Boverket gjort. Vi berdknar att 1.55 miljoner boende bor i bostader inom intervallet
100 — 200 Bg/m? och att cirka 50 framtida lungcancerfall (46-55, se ovan) férhindras varje ar
om atgarder vidtas i dessa bostader. Cirka 30 av dessa fall (26-31, se tabell 4A och 4B) berak-
nas intriffa i intervallet 150 — 200 Bg/m?, som omfattar 41 % av boende inom intervallet 100 —
200 Bg/m3. Enligt Boverkets berikning har 630 000 bostider radonhalter inom intervallet 100
— 200 Bg/m?3, vilket skulle innebira 258 000 bostader i intervallet 150 — 200 Bg/m? och en
kostnad av 620 — 770 miljoner per ar eller 21 - 26 miljoner kr per sparat liv. | intervallet 100 —
150 Bg/m? bli kostnaden per sparat liv hégre.

Som jamforelse kan ndmnas att med samma typ av grova berdkningar skulle cirka 110 (100 —
119, se tabell 4A och 4B) arliga lungcancerfall kunna férhindras vid atgarder i 330 000 bostader
som sdnker radonhalten till virden under nuvarande gransvirde pa 200 Bg/m3. Om kostnaden
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ar 2400 — 3000 kr per bostad innebar det 790 — 990 miljoner kr eller cirka 7 miljoner kr per
sparat liv.

Alla 6verlagsberakningar av denna typ ar grova. Hansyn maste tas till fordelning sma-
hus/ldgenheter i flerbostadshus, andel bostdder med radon fran mark respektive byggnads-
material m.m. Men att kostnaden per sparat liv blir ldgre vid hogre radonhalter (och darmed
hogre risk) ar forstas en slutsats som kan anses sjalvklar redan pa férhand.
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Appendix

Tabell Al1. Radonhalter i bostdder och beraknat antal fall av lungcancer orsakade av radon i olika inter-
vall. Medelradonhalt per person har skattats till 113 Bg/m? (1990, Pershagen-data) respektive 90 Bg/m?3
(2008, BETSI-data), se kolumn ”Alla”. Riskdkningen har antagits vara 16 % per 100 Bq/m3. Berdkningarna
av antal fall av lungcancer i olika intervall baseras pa 3480 lungcancerfall/ar under ar 2005-2009
(kolumnen ”Alla”).

Forvantat antal fall idag, forutsatt att radonhalten var noll tidigare, berdknas till 2947 fall (dessa har
sedan fordelats pa intervall i proportion till befolkning).

Foérvantat antal fall i framtiden, med den radonhalt som var 2008 (90 Bg/m3), berédknas till 3373.
Berakningarna har gjorts under antagande om en oférdandrad bakgrundsincidens av lungcancer.

Radonintervall <50 50-100 100-150 150-200 200-400 >400 Alla
Medelvarde Rn inom 29 75 130 173 275 747 113
intervall ar 1990

Riskokning (%) 4.6 12.1 20.8 27.8 43.9 120 18
Andel befolkning 27.6 26.8 34.7 33 49 2.7 100
ar 1990 (%), se

Tabell 2

Forvantat antal fall 814 790 1023 97 144 80 2947

2008 om Rn-halten
ar 1990 varit 0

Berdknat antal fall 852 885 1235 124 208 175 3480
2008 vid medelhalt
Rn =113 Bg/m3 &r 1990

Beraknat antal fall idag 38 95 212 27 64 95 533
orsakade av Rn ar 1990

Medelvarde Rn inom 29 69 122 166 277 725 90
intervall ar 2008

Riskokning (%) 46  11.0 19.5 26.5 44.4 116 14.4
Andel befolkning 53.8 21.2 9.8 6.7 5.5 3.0 100
ar 2008 (%), se Tabell 1

Forvantat antal 1586 625 289 198 162 88 2947

framtida fall om
Rn-halten ar 2008 varit 0

Beraknat antal 1659 694 345 250 234 191 3373
framtida fall vid medel-
halt Rn=90 Bg/m? ar 2008

Antal framtida fall 74 69 56 52 72 103 426
orsakade av radon
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Tabell A2. Radonhalter i bostdder och beraknat antal fall av lungcancer orsakade av radon i olika inter-
vall. Medelradonhalt per person har skattats till 113 Bg/m3 (1990, Pershagen-data) respektive 90 Bg/m?3
(2008, BETSI-data). Riskékningen har antagits vara 16 % per 100 Bq/m3. Grunddata &r samma som i
Tabell 3A, men vi har har antagit att tidstrenden for lungcancer ar i sjunkande (utan hansyn till radon-
halt) och att antalet fall om 20 ar ar 15 % lagre an idag.

Radonintervall <50 50-100 100-150 150-200 200-400 >400 Alla

Medelvarde Rn inom 29 75 130 173 275 747 113
intervall &r 1990

Riskokning (%) 4.6 12.1 20.8 27.8 43.9 120 18
Andel befolkning 27.6 26.8 34.7 33 49 2.7 100
ar 1990 (%), se

Tabell 2

Forvantat antal fall 814 790 1023 97 144 80 2947

2008 om Rn-halten
ar 1990 varit 0

Beraknat antal fall 852 885 1235 124 208 175 3480
2008 vid medelhalt
Rn =113 Bg/m? ar 1990

Beraknat antal fall idag 38 95 212 27 64 95 533
orsakade av Rn ar 1990

Medelvarde Rn inom 29 69 122 166 277 725 90
Intervall &r 2008

Riskokning (%) 46 110 195 26.5 44.4 116 14.4
Andel befolkning 53.8 21.2 9.8 6.7 5.5 3.0 100
ar 2008 (%), se

Tabell 1

Forvantat antal 1348 531 246 168 138 75 2506

framtida fall om
Rn-halten ar 2008
varit 0

Beraknat antal 1410 590 293 212 199 162 2867
framtida fall vid medel-
halt Rn=90 Bg/m? ar 2008

Antal framtida fall 63 59 47 45 61 87 361
orsakade av radon
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Tabell A3. Antal framtida lungcancerfall som kan forhindras om medelradonhalten i bostader med 6ver
100 Bg/m?3 sénks till 100 eller 69 Bg/m? (medelvirdet inom intervallet: 50 — 100 Bg/m?3). Fér bostader
>200 Bg/m? anges dven antal férhindrade fall om halten sanks till 140 Bg/m3 (medelvirdet inom inter-
vallet 100 — 200 Bg/m?3). Riskékningen har antagits vara 16 % per 100 Bg/m?3. Vi har hir antagit en ofér-
andrad bakgrundsincidens av lungcancer.

Radonintervall <50 50-100 100-150 150-200 200-400 >400 Alla
Andel befolkning 53.8 21.2 9.8 6.7 5.5 3.0 100
ar 2008 (%), se Tabell 1

Forvantat antal 1586 625 289 198 162 88 2947
framtida fall om

Rn-halten ar 2008 varit 0

Beraknat antal 1659 694 345 250 234 191 3373
framtida fall med

Rn-halt 90 Bg/m3

Antal framtida fall 74 69 56 52 72 103 426
orsakade av radon

Beraknat antal 1659 694 335 229 188 103 3208
framtida fall vid

sankning av Rn till 100 Bg/m?

Antal framtida fall 74 69 46 32 26 14 260
orsakade av radon vid

sankning till 100 Bg/m?3

Antal framtida fall 0 0 10 21 46 88 165
forhindrade vid sankning

av Rn till 100 Bg/m3

Beraknat antal 1659 694 321 219 180 98 3171
framtida fall vid sankning

av Rn >100 Bg/m? till 69 Bg/m?

Framtida fall orsakade 74 69 32 22 18 10 224
av radon vid sankning av

Rn>100 Bg/m3 till 69 Bg/m?

Antal framtida fall 0 0 24 31 54 93 202
forhindrade vid sankning

av Rn>100 till 69 Bg/m?3

Antal framtida fall 0 0 0 0 36 83 119

forhindrade vid sankning
av Rn>200 till 140 Bg/m3
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Tabell A4. Antal framtida lungcancerfall som kan forhindras om medelradonhalten i bostader med 6ver
100 Bg/m?3 sédnks till 100 eller 69 Bg/m? (medelvirde i intervallet 50 — 100 Bg/m3). Fér bostader >200
Bg/m?3 anges antal férhindrade fall om halten sinks till 140 Bg/m3 (medelvirdet i intervallet 100 — 200
Bg/m3). Grunddata dr samma som i Tabell 4A, men hir har antagits en sjunkande tidstrend fér lung-
cancer och att antalet fall (utan hansyn till radonhalt) i framtiden ar 15 % lagre an idag.

Radonintervall <50 50-100 100-150 150-200 200-400 >400 Alla

Andel befolkning 53.8 21.2 9.8 6.7 5.5 3.0 100
ar 2008 (%), se Tabell 1

Forvantat antal 1348 531 246 168 138 75 2506
framtida fall om
Rn-halten ar 2008 varit 0

Berdknat antal 1410 590 293 212 199 162 2867
framtida fall med
Rn-halt 90Bg/m?3

Antal framtida fall 63 59 47 45 61 87 361
orsakade av radon

Beraknat antal 1410 590 285 195 160 87 2727
framtida fall vid
sankning av Rn till 100 Bg/m?

Antal framtida fall 63 59 39 27 22 12 221
orsakade av radon vid
sankning till 100 Bg/m?3

Antal framtida fall 0 0 8 18 39 75 140
forhindrade vid sankning
av Rn till 100 Bg/m3

Berdknat antal 1410 590 273 186 153 83 2696
framtida fall vid sankning
av Rn >100 Bg/m?3 till 69 Bg/m3

Framtida fall orsakade 63 59 27 19 15 8 190
av radon vid sankning av
Rn>100 Bg/m? till 69 Bg/m?

Antal framtida fall 0 0 20 26 46 79 171
forhindrade vid sankning
av Rn>100 till 69 Bg/m?3

Antal framtida fall 0 0 0 0 30 70 101
forhindrade vid sankning
av Rn>200 till 140 Bg/m3
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