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Bakgrund

Forfragan inkom fran Lansstyrelsen i Vastra Gotaland som bad VMC géra en
bedémning av eventuella halsorisker med ferrokromslagg som ligger pa ett flertal
platser inom Trollhdttans kommun. Lansstyrelsen och Miljoforvaltningen i Trollhattan
onskar svar pa fragan om det kan finnas nagra halsorisker for manniskor pa platser dar
ferrokromslagg ligger ytligt och tillgangligt for allmanheten.

Forfragan och bedomningen galler hélsorisker med ferrokromslagg som finns pa
omradena i Horlycke och Baggarden samt andra dylika platser dar allméanheten kan
tankas vistas tillfalligt. Bedomningen omfattar inte miljo eller grodor i de aktuella
omradena, och inte heller yrkesmassig hantering av ferrokromslaggen.

Nér det galler mark som ska anvandas for byggnation av bostéder ska ferrokromslaggen
schaktas bort och far inte anvandas som fyllmassor. Sérskilda bestammelser galler for
industriomradet Stallbacka i Trollhattan, varifran den aktuella ferrokromslaggen harror.
Utredningar och riskbedémningar har tidigare gjorts for Stallbacka (L&nsstyrelsen,
2014; Golder, 2002).

Underlag for bedémningen

— Structor Milj6 Vast AB. Provtagning av ferrokromslagg, Trollhattans kommun.
Rapport uppréttad 2016-12-30

— Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Trollhattans Stad, Miljoforvaltningen.
Végledning vid markarbeten inom Stallbacka industriomrade. Riktlinjer m.a.p
fororeningar av ferrokromslagg. Rapport 2014:13

— Golder Associates. Riskbedémning och forslag till atgarder i och invid
Stallbackaan inom Stallbacka industriomrade. Rapport september, 2002.

Ferrokromslagg

Ferrokromslaggen kommer fran féretaget AB Ferrolegeringar pa Stallbacka
industriomrade i Trollhattan. Foretaget bedrev verksamhet fram till 1986. Slaggen &r en
krom- och kalkinnehallande slagg, aven kallad vit ferrokromslagg eller ferrokalk.
Slaggen &r en restprodukt fran foretagets tillverkning av ferrokrom och utgors av ett hart
sammanpressat pulver som &r lattvittrad (Lansstyrelsen, 2014). Slagg fran Stallbacka
industriomrade har anvants som fyllnadsmaterial pa en mangd olika platser saval inom
industriomradet som utanfor. Enligt Trollhattans Stad betraktas ferrokalk som farligt
avfall och bor anmadlas till Miljoforvaltningen.

Provtagning av ferrokromslagg

Provtagning av ferrokromslagg har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
utforts av konsulten Structor Miljé Vast AB. Provtagningen omfattade tva omraden i
Trollhattans kommun; Horlycke (tva olika platser) samt Baggarden (en plats) med syfte
att undersoka halterna av krom inklusive sexvéart krom i ytlig jord. Provtagning utfordes
i november 2016 av Structor Miljé Vast AB.
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Pa vart och ett av de tre omradena togs prover vid fem stationer. Vid varje station
gravdes fem gropar ned till 0,2 m djup inom en yta av 1 m?. | varje grop togs stickprov
pa slaggen pa 0-0,1 m djup, samt pa alla stationer utom tva aven pa 0,1-0,2 m djup.
Stickproverna blandades till ett samlingsprov per djup och station (Structor, 2016).
Sammanlagt 17 prover analyserades avseende innehall av totalhalt krom och sexvart
krom. Slaggproverna maldes fore analys och analyserna har utforts av ALS Scandinavia
AB. Ut6ver krom analyserades proverna aven for innehall av metallerna arsenik,
barium, kadmium, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink. Uppmatta
halter av dessa 6vriga metaller Overskred inte sina respektive riktvarden for kanslig
markanvandning (KM).

Analysresultat

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) ar
for sexvart krom 2 mg/kg TS (torrsubstans) for KM (kanslig markanvéandning, t ex
bostader) respektive 10 mg/kg TS for MKM (mindre kanslig markanvandning). For
krom totalt &ar riktvardena 80 mg/kg TS (KM) respektive 150 mg/kg (MKM).

Totalhalten krom 6verstiger MKM (150 mg/kg) i samtliga analyserade prover. Nar det
galler sexvart krom ar det enligt Naturvardsverkets vagledning vardena som erhalls med
alkalisk lakning som ska anvandas vid jamforelse med riktvardena. Halterna av sexvart
krom 6verstiger KM och MKM i prover fran bade Horlycke och Baggarden. Uppmatta
halter vid lakning med vatten ger lagre halter som understiger KM (2 mg/kg TS). |
tabellen nedan redovisas de hogsta uppmatta halterna av sexvart krom fran respektive
omrade.

Omrade Sexvart krom; hogsta varde Sexvart krom; hogsta varde
alkalisk lakning vattenlakning
(mg/kg TS) (mg/kg TS)
Horlycke 1 6 15
Horlycke 2 61 1,9
Baggarden 33 1,1

Uppmatta pH-varden for slaggen var hoga, medelvérde pH 11,2 (varierande fran 10,4
upp till 12,4).

Inom industriomradet Stallbacka har vissa prover av ferrokromslaggen uppvisat halter
av sexvart krom pa flera hundra upp till flera tusen mg/kg, men halterna inom omradet
varierade stort (L&nsstyrelsen, 2014). Kraftigt forhdjda pH-varden (>10) uppmattes i
vissa vattenprover fran omradet (Golder, 2002).

Besok pa plats

De tre omradena besoktes den 10 maj 2017. Vid besoket deltog Anna-Karin Davidsson
fran Lansstyrelsen, Johanna Englund fran Miljéforvaltningen Trollhattan Stad samt
Gunilla Wastensson och Sandra Johannesson fran VMC. For omradena anvands samma
beteckning som i rapporten fran Structor Miljo Vast AB.
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Horlycke, omrade 1.

Grovt krossad ferrokromslagg har anvénts pa en grusvag nara Horlycke golfbana (bild
1a och 1b). Strackan med ferrokromslagg i det 6vre skiktet &r begransad och avslutas
nar grusvagen moter ett motionsspar. Vid anlaggning av motionssparet har slagg
anvants som fyllnadsmaterial (bild 1c och 1d). Den ytligt tillgdngliga slaggen ar relativt
pords och kan brytas sonder i bitar. Den del av motionssparet dér ferrokromslagg
patraffades 1ag nara grusvagen och en bit langre bort langs sparet sags inte nagon slagg
(med reservation for att endast en mycket begransad del av motionssparet besoktes).

1(a) T 1)

Bild 1(a) Ferrokromslagg pa grusvag i narheten av Horlycke golfbana, i nara anslutning till ett
motionsspar. 1(b) Narbild pa grusvéagen

Bild 1(c) och (d). Ferrokromslagg har anvénts som fyllnadsmaterial vid anlaggning av motionsspar

Horlycke, omrade 2.

Omrade 2 i Horlycke ligger langs en grusvag som svanger av till vanster (vasterut) fran
Horlycke golfbana. VVagen slutar i en vandplats som anvénds for maskiner vid
skogsavverkning. Vandplatsen tycks ha anvants som grillplats da det star nagra
trabankar och en enkel grillplats har anlagts (bild 2a).

Slaggen har har anvants som vagbeldggning och har mestadels karaktéaren av
grovkornigt grus blandat med storre bitar av slagg. Pa vissa stallen har ytan hardgjorts
av vader och vind och blivit nagot som majligen skulle kunna liknas vid pords cement
med lite svikt (bild 2b).
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2 W

Bild 2(a). Grillplats vid van"dplats i drlycke.

Baggarden

Baggarden ligger i en lantbruksmiljo med akrar och skog. Intill en grusvag som gar
mellan akrar ligger en storre hog med ferrokromslagg (bild 3 a, b och c). Slagghdgen
ligger pa privat mark. Hogen bestar av storre slaggbitar, kompakt slagg samt mer
finkornigt slagg (grus). Nar man passerat slagghtgen ankommer man en grusvag dar
slagg anvants som fyllnadsmaterial for att bygga upp vagen (bild 4).

Bild 3(a). Ferrokromslagghdgen i Baggarden
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Bild 4. Grusvag med férokromslagg sofyllsmaterial

Halsoeffekter av krom

Vid yrkesmaéssig exponering for sexvart krom, tex vid arbete i stalverks- och
byggnadsindustrin, svetsning i rostfritt stal och ytbehandling ar de kritiska
halsoeffekterna slemhinneirritation i 6vre och nedre luftvédgar (A&H 2000). Sexvért
krom ar klassat som cancerframkallande for manniska och har vid langvarig
yrkesmaéssig exponering visats kunna orsaka cancer i lunga och néasa (IARC 2012).
Sexvart krom ar fratande vid kontakt med hud och slemhinnor och kan vid upprepad
och langvarig hudkontakt orsaka kontaktallergi. Icke yrkesmassig hudexponering for
sexvart krom kan ske vid hantering av cement samt vid kontakt med garvat lader i skor
och handskar.

Exponering

De exponeringsvagar som kan vara aktuella for allménheten som kan komma i kontakt
med ferrokromslagg &r oralt intag av slagg, inandning av damm, hudkontakt med
slaggen samt att man far in slagg i 6gonen.

Oralt intag av slagg kan vara aktuellt for sma barn som har en benagenhet att stoppa
saker i munnen. Dock ar slaggpartiklarna sa grova (och vassa) att de bedéms vara svara



Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum 5 juli 2017

Miljomedicinsk bedomning av ferrokromslagg pa allmanna platser

att svélja hela. For att fa i sig nagon mangd slagg maste man forst krossa slaggen eller
tugga sonder den.

Inandning av damm kan ske vid arbete med slaggen t ex gréavning vid anvéndning av
slagg som fyllmaterial, anlaggning av vdg etc. Man kan &ven ténka sig att barn graver
och leker i slaggen.

Hudkontakt med ferrokromslaggen kan vara aktuellt for barn som leker i exempelvis en
hdg med ferrokromslagg eller leker med bitar av slaggen. Hudkontakt kan dven vara
aktuellt for vuxna (t ex vid gravarbeten). Ogonkontakt med ferrokromslagg kan ske om
man t ex petar sig i 6gonen med ferrokromslaggdamm pa fingrarna eller om det skulle
damma mycket kraftigt sa att slagg blaser in i 6gonen.

Halsoriskbeddtmning

Oralt intag av ferrokromslagg

Att ata 1 gram slagg med den hogsta uppmaétta halten sexvért krom (61 mg/kg) skulle ge
ett intag av ca 0,06 mg sexvért krom. Den intagna mangden sexvért krom beddéms inte
innebara nagon risk for akuta halsoeffekter.

Inandning av damm

Exponering for damm i luft skulle kunna férekomma om man t ex gréver i slaggen vid
torr vaderlek och kraftig blast. Da ferrokromslaggens konsistens varierar fran ett ganska
porost och darmed nagot mer lattvittrat material till kompakta, stenharda och
grusliknande bitar varierar ocksa dess formaga att generera damm. Merparten av
slaggpartiklarna ar dock sé grova (>100 um i diameter) att de inte kan halla sig
svavande i luften och darmed inte kan andas in. Detta tillsammans med att innehallet av
sexvart krom i slaggen ar relativt Iagt gor att exponeringen for sexvart krom genom att
andas in damm beddms som laggradig. Dylika aktiviteter ar dessutom kortvariga och
sker sannolikt inte sérskilt ofta.

Ogon- och hudkontakt
| det aktuella fallet &r de potentiella halsoeffekterna kontakteksem mot sexvart krom
samt 6gon- och hudirritation pa grund av det hoga pH-véardet (alkaliskt).

Nar det galler kontaktallergi mot sexvart krom &r problemet val kant fran cement-
industrin da cement naturligt innehaller sexvart krom som harror fran bergarterna och
arbetare inom cement- eller byggnadsindustrin kan utveckla kontaktallergi vid hantering
av cement. For att minska risken for allergi tillsétts jarnsulfat vid tillverkning av cement
for att reducera sexvért krom till trevart. | Sverige har man reducerat halten sexvért
krom i cement sedan 1980-talet, och sedan 1999 géller ett EU-direktiv att cement far
innehalla max 0,0002 % (2 ppm) sexvart krom, vilket motsvarar 2 mg/kg TS. Innan
cementen kromreduceras innehaller den ca 10-30 ppm sexvart krom (10-30 mg/kg),
enligt muntliga uppgifter fran ett svenskt foretag som tillverkar cement. Innehallet av
sexvart krom i ramaterialet varierar beroende pa fyndighet.
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Den halt sexvért krom som uppmatts vid vattenlakning av ferrokromslaggen ligger i
nagra av proverna strax under 2 mg/kg TS, dvs omkring gransvardet for cement. | andra
prover &r halterna lagre. Saledes &r halterna av sexvart krom i ferrokromslaggen laga,
dessutom kravs upprepad och langvarig exponering for att utveckla kontaktallergi.

Laboratoriets analys av ferrokromslaggen har visat att slaggen i vattenldsning kan ha ett
mycket hogt pH-vérde, dvs den ar alkalisk. Alkaliskt damm kan vara uttorkande pa
huden. Ferrokromslagg i kontakt med vatten ar mer irriterande pa grund av dess hdga
pH-varde. Det finns darfor risk for irritation om damm kommer i kontakt med 6gats
tarvatska, dar graden av irritation varierar med alkaliniteten.

Sammanfattande bedémning

| det aktuella fallet bedoms att det finns en risk for framfor allt Ggonirritation pa grund
av ferrokromslaggens hdga pH-varde (alkaliskt). Det ar darfor olampligt att barn leker i
slaggen. Nagon risk for kontaktallergi mot sexvart krom bedéms inte som sannolik, dels
da de uppmatta halterna av sexvart krom i slaggen pa de aktuella platserna &r laga och
dels da det kravs upprepad och langvarig hudkontakt for att utveckla kontaktallergi.
Nagon risk for andra halsoeffekter som &r beskrivna vid yrkesmassig exponering
beddms inte foreligga.
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