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Forfragan

Forfragan inkom fran Milj6- och hélsoskyddsforvaltningen i Falkenbergs kommun
angaende en miljomedicinsk bedémning av férorenad mark pa en fastighet dar man
planerar att bygga en férskola. | omradet har det tidigare funnit en minkfarm och
markundersokningar har visat att det forekommer DDT pa en stor del av undersoknings-
omradet samt mer lokala markféroreningar av polyklorerade bifenyler (PCB) och
polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH). Milj6- och hélsoskyddsfoérvaltningen énskar
hjalp med att vardera resultaten avseende eventuella halsorisker for barn som kommer
att ga pa den planerade forskolan.

Omradet i anslutning till den undersokta fastigheten (pa vilken forskolan ska byggas)
kommer troligtvis inte att saneras fran DDT innan forskolan planeras att starta. Miljo-
och halsoskyddsfoérvaltningen undrar om det finns nagon risk utifran manniskors halsa
att det forekommer DDT i marken i direkt anslutning till férskolan? Man undrar &ven
om det kan finnas risker med att vistas tillfalligt i omradet utanfor som ar fororenat av
DDT om exempelvis utflykter gors i omradet. Finns det nagra risker om barn skulle
kunna &ta av jorden utanfor forskolegarden?

Bakgrund

Kommunen planerar att uppfora en forskola pa fastigheten Hjortsberg 3:32 i
Falkenbergs kommun. | dagsléaget finns fyra byggnader pa fastigheten; ett bostadshus,
en mindre forradsbyggnad, en stérre byggnad som varit vandrarhem samt en till denna
angransande forradsbyggnad. Enligt uppgift fran Falkenbergs kommun ska samtliga
byggnader rivas och marken saneras innan férskolan kan byggas pa fastigheten.

En minkfarm har tidigare varit beldgen inom och i anslutning till den aktuella
fastigheten. Med anledning av den tidigare verksamheten med minkfarm har
markundersokningar utforts i omradet infér den planerade byggnationen av forskolan.
Markundersokningarna har utforts i tre omgangar, dar den forsta var en dversiktlig
undersokning varen 2018. Kompletterande markundersokningar gjordes pa sommaren
och hésten 2019. Samtliga markundersokningar har utforts av AF Infrasctruture AB och
rapporterna har varit underlag for den miljomedicinska bedémningen (se underlag for
bedémning).

Information om omradet och den tidigare verksamheten har ocksa hamtats fran dessa
rapporter, dar AF i sin tur hamtat information bl. a frén Lantméteriets arkiv. Enligt
dessa uppgifter ska minkuppfodning ha bedrivits fran minst 1950 (troligtvis tidigare)
och fram till omkring 1980 da minklangorna revs. Verksamheten med minkuppfédning
har anvént bekdmpningsmedel mot ohyra och skadedjur. Den storsta delen av
minklangorna har inte funnits inne pa den aktuella fastigheten Hjortsberg 3:32 men i
nara anslutning till denna. Minklangorna har funnits i omradet éster om fastigheten
Hjortsberg 3:32 (pa andra sidan om grusvagen) samt precis sydost om fastighetsgransen
bakom vandrarhemmet och dess forradsbyggnad. Kartor 6ver omradet och den aktuella
fastigheten samt flygfoto fran Lantmateriets arkiv 6ver den f.d. minkfarmen aterfinns i
AF:s rapporter.
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Underlag for bedémningen

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning pa fastigheten Hjortsberg 3:32, Falkenbergs
kommun. AF Infrastructure AB. Daterad 2018-05-28.

Kompletterande miljoteknisk markundersokning Hjortsberg 3:32 och 4:1, Falkenbergs
kommun. AF Infrastructure AB. Daterad 2019-08-15.

Kompletterande provtagning i avgransningssyfte pa fastigheten Hjortsberg 3:32,
Falkenbergs kommun. AF Infrastructure AB. Daterad 2019-11-29.

Allméant om DDT och halsoeffekter

DDT (diklordifenyltrikloretan) &r ett insektsgift som anvandes fran 1940-talet inom
jord- och skogbruk. Amnet forbjods i de flesta vastlander pa 70-talet, framst pa grund
av dess effekter pa miljon. | Sverige forbjods anvandningen inom jordbruket 1970 och i
skogsbruket 1975. DDT och dess nedbrytningsprodukter (DDD och DDE) &r persistenta
(svarnedbrytbara) och anrikas i fettvaven och naringskedjorna (Stenius 2006).

Allmanbefolkningen exponeras fér DDT och dess nedbrytningsprodukter framst via feta
animaliska livsmedel sasom fisk, mejeri- och kéttprodukter (Livsmedelsverket, 2017).
Exponering av DDT-foreningar via fodan har dock minskat de senaste artiondena
(Livsmedelsverket, 2017). Intag av fororenat dricksvatten, intag och hudkontakt med
fororenad jord &r andra mgjliga exponeringsvagar. DDT binds till jordpartiklar och har
|ag vattenldslighet. DDT tas inte upp av grodor i nagon storre omfattning (ATSDR,
2019; WHO, 1989).

Mycket hdg exponering for DDT kan resultera i akut forgiftning med symptom fran
nervsystemet (Stenius, 2006). En sa hog exponering ar inte relevant vid exponering via
omgivningsmiljon. Studier pa djur har visat att de kansligaste effekterna av DDT ar
skador pa levern, cancer och paverkan pa utvecklingen av kdnsorganen (sarskilt hos
hanar) men DDT anses dven utifran experimentella studier ha hormonstérande effekter
och paverka immunsystemet (Stenius, 2006). DDT éar klassat som en grupp 2A
carcinogen (sannolikt cancerframkallande for méanniska) av International Agency for
Research on Cancer (IARC, 2018). DDD och DDE har inte klassificerats av IARC.

DDT, DDD och DDE har inte visats vara genotoxiska (skadliga for arvsmassan) i
forsok med djur- och ménskliga celler (EFSA, 2006). Vid riktvardesberakning antas
DDT inte vara en genotoxisk carcinogen (Kemakta, 2016) dvs. de cancerframkallande
effekterna antas bero pa mekanismer som upptrader éver en viss troskeldos.

For DDT finns ett tolerabelt dagligt intag (TDI) pa 0,0005 mg/kg kroppsvikt och dag.
Tolerabelt dagligt intag innebér en dos (méngd av ett &mne per kilo kroppsvikt) som en
manniska bedoms kunna fa i sig dagligen utan att drabbas av negativa halsoeffekter.
Vérdet for TDI ar baserat pa berakningar av US Environmental Protection Agency (US
EPA) och grundar sig pa djurforsok och en osakerhetsfaktor pa 100 har anvants (US
EPA, 1987). Senare utvarderingar har gjorts av JMPR (Joint FAO/WHO Meetings on
Pesticide Residues, 2000) samt EFSA (European Food Safety Authority, 2006). JMPR
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ar en oberoende vetenskaplig kommitté som administreras av Varldshélso-
organisationen (WHO) och Food and Agricultural Organisation of the United Nations
(FAO). EFSA é&r en organisation finansierad av EU som vetenskapligt utvarderar och
riskbeddémer oberoende av EU:s lagstiftning. Dessa senare utvarderingar anger ett
tillfalligt TDI (provisional TDI) pa 0,01 mg/kg kroppsvikt och dag, vilket ar hogre an
det alltjamt géllande TDI-vardet pa 0,0005 mg/kg kroppsvikt och dag (US EPA, 1987).

Allméant om PCB och héalsoeffekter

Polyklorerade bifenyler (PCB) ér tillverkade av mé&nniskan och har inga naturliga
kéllor. PCB anvandes fran 1930-talet i stora mangder i industrin, t.ex. i transformatorer
och kondensatorer. PCB har dven anvants i byggnadsmaterial sasom fogmassa och
golvmassa. Oppen anvindning av PCB férbjods 1972, och sedan 1995 &r all anvéindning
av PCB totalforbjuden i Sverige.

PCB ér persistenta miljofororeningar, vilket betyder att de &r stabila och
svarnedbrytbara. Amnesgruppen bestar av manga olika kongener (totalt 209 stycken).
Nar man analyserar PCB i miljon brukar man anvénda en metodik dar man mater
koncentrationen av PCB som summan av de sju vanligast forekommande kongenerna
(PCB-7). Dessa kan kallas indikator-PCB och utgors av de sex icke-dioxinlika
kongenerna 28, 52, 101, 138, 153 och 180 samt den dioxinlika kongenen 118
(Naturvardsverket, 2009). De tekniska blandningarna av PCB som anvants i t ex
fogmassor innehaller bade dioxinlika och icke-dioxinlika PCB i varierande
sammansattningar. Manniskor exponeras darmed for en blandning och det ar svart att
sérskilja halsoeffekter av dioxinlika och 6vriga PCB-kongener.

Den storsta kallan till allménbefolkningens exponering for PCB utgors av feta
animaliska livsmedel som fisk, kott och mejeriprodukter samt modersmjolk. Halterna av
saval dioxinlika som icke-dioxinlika PCB i livsmedel och modersmjélk har minskat de
senaste artiondena (Livsmedelsverket, 2017).

Dioxinlika PCB har hélsoeffekter som liknar de for dioxiner. De effekter man sett i
djurforsok kopplat till exponering for laga doser dioxinlika amnen ar paverkan pa
immunfdrsvar, fortplantnings- och utvecklingsstorningar (IMM, 2017). IARC har
klassat dioxiner och PCB som cancerframkallande f6r manniskor (IARC, 2016).
Bidraget till den cancerframkallande potentialen hos PCB domineras av dioxinlika
PCB.

Icke-dioxinlika PCB verkar via till stor del ok&nda mekanismer. Hypotesen dr att dessa
utdvar sina effekter via andra mekanismer an dioxinlika PCB (Riskwebben, IMM). |
nagra djurstudier har man visat effekter pa lever, hormonsystem och immunsystemet
samt paverkan pa nervsystemets utveckling och funktion vid exponering under
fosterstadiet (JEFCA, 2016). | motsats till dioxinlika PCB saknas en toxikologisk
referenssubstans for icke-dioxinlika PCB (IMM, 2017). Halsobaserat riktvarde saknas
for icke-dioxinlika PCB.
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Allmant om PAH och héalsoeffekter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) utgor en grupp av manga olika &mnen
bestaende av varierande antal sammanfogade bensenringar (aromater). PAH finns i
raolja och i olika petroleumbaserade produkter, asfalt innehaller PAH liksom
hydrauloljor etc. PAH bildas dven vid ofullstandig férbréanning och finns i allménluften
dar det harror fran vedeldningsrok, trafikavgaser och industrier. De mindre PAH-
foreningarna (lagmolekylara) ar mer flyktiga och kan avga till luften, medan de stérre
(hdgmolekyléra) ar bundna till partiklar. Flertalet av PAH-foreningarna &r klassade som
cancerframkallande foér manniskor, i synnerhet de som ingdr i gruppen hogmolekylara
PAH-féreningar.

Riktvarden for fororenad mark

Naturvardsverkets har tagit fram generella riktvarden for féroreningar i mark. Dessa
anger fororeningshalter i mark, under vilka risken for negativa effekter pa manniskor,
miljo- och naturresurser normalt ar acceptabel (Naturvardsverket, 2009). | riktvardes-
modellen anvands tva olika typer av markanvandning:

+ Kénslig Markanvandning, KM: markkvaliteten begrénsar inte valet av mark-
anvandning. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla
grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. KM galler
generellt for bostadsmark.

* Mindre Kénslig Markanviandning, MKM: markkvaliteten begrénsar valet av
markanvandning till t ex kontor, védgar eller industrier. Exponerade grupper antas vara
personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid. Barn och &ldre antas
vistas tillfalligt inom omradet.

Naturvardsverkets generella riktvarden fér fororenad mark (mg/kg TS)

Amne Kénslig markanvandning Mindre kénslig
KM markanvandning MKM

DDT 0,1 1

PCB-7 0,008 0,2

PAH-H 1 10

| det aktuella fallet da det galler etablering av en forskola ar riktvarden for kanslig
markanvéandning (KM) tillampliga.

For DDT uttrycks Naturvardsverkets riktvarde som summan av halten av alla sex DDT-
foreningar: p,p -DDT, o,p -DDT, p,p -DDE, o,p -DDE, p,p’-DDD och o,p -DDD
baserat pa en sammanvagning av amnesegenskaperna for de olika foreningarna.
Riktvardet for DDT for kanslig markanvandning ar 0,1 mg/kg TS dar risker for
markmiljon &r den begrénsade faktorn. Om den begransande faktorn istallet ar skydd av
manniskors halsa blir riktvardet for KM nagot hogre, 3,4 mg/kg TS. Riktvardet for
skydd av grundvatten ar 2,3 mg/kg TS (Kemakta, 2016).
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For PCB anges riktvardet som PCB-7 och dessa antas da utgora 20 procent av den
totala mangden PCB (Naturvardsverket, 2016). For PCB-7 &r riktvardet for KM 0,008
mg/kg och &r satt utifran aspekten att max 10 procent av det dagliga intaget av PCB
skall komma fran férorenad mark, da intaget fran évriga kallor &r betydande
(Naturvardsverket, 2009).

For PAH anger Naturvardsverket riktvarden for tre grupper av PAH: PAH-L, PAH-M
och PAH-H, vilka avser PAH-foreningar med lag, medelhdg, respektive hog
molekylvikt.

For riktvarden for évriga amnen som analyserats i markprover fran fastigheten (t ex
tungmetaller) héanvisas till Naturvardsverket (2016).

Resultat av markundersokningar pa fastigheten

AF Infrasctructure har p& uppdrag av Falkenbergs kommun utfért markundersdkningar
pa fastigheten 3:32 samt i omradet i direkt anslutning till denna i sammanlagt tre
omgangar. | en dversiktligt miljoteknisk markundersokning varen 2018 (rapport daterad
2018-05-28) analyserades sammanlagt 15 jordprover pa ett urval av féljande
parametrar: oljekolvéten, PAH, PCB, klorerade pesticider, klorerade 16sningsmedel
samt tungmetaller. FOr oljekolvéten och klorerade 16sningsmedel dversteg inga prover
laboratoriets rapporteringsgranser. | ett prov fanns férorening av hégmolekylara PAH
(PAH-H) strax Gver riktvardet KM. Provet var taget pa gardsplanen vid
vandrarhemsbyggnaden och innehdll fyllnadsmaterial (rester av tegel). Zink uppmattes
strax Gver riktvardet for KM i ett prov. | tva samlingsprover tagna runt byggnaderna pa
fastigheten analyserades PCB och uppmatta halter 6verskred KM respektive MKM.
Halter av DDT pévisades utanfor det detaljplanerade omrédet och AF féreslog med
anledning av detta en kompletterande ytlig provtagning pa fastigheten for att undersoka
om hogre halter DDT forekom dar. Man foreslog &ven ytterligare ytliga provtagningar
av PCB pa fastigheten, samt prover for att avgransa fororeningar av PAH runt den
aktuella provpunkten.

Under 2019 gjordes i juli en kompletterande miljoéteknisk markundersoékning (rapport
daterad 2019-08-15), och en kompletterande provtagning i avgransningssyfte i oktober
(rapport daterad 2019-11-29). Man fokuserade i dessa undersékningar pa uttkad
provtagning och analys av PCB kring befintliga byggnader samt utokad provtagning
och analys av DDT inom en storre yta.

DDT

| fyra samlingsprover (8-10 ytliga provgropar per samlingsprov) tagna over stora ytor
pa fastigheten 3:32 pavisades halter av DDT. | samlingsprovet fran fastighetens
norddstra del, mellan och runt byggnaderna, uppmattes 0,21 mg/kg DDT, dvriga tre
samlingsprover (inom fastigheten samt 6ster om grusvagen) visade pa lagre halter (0,03
mg/kg). | fyra ytterligare provpunkter tagna utanfor fastighetsgrénsen (tre 6ster om
grusvagen, i omradet dar minkburarna funnits och en vaster om grusvagen) uppmattes
DDT i halter mellan 0,06-0,36 mg/kg.

Vid de kompletterande provtagningarna i oktober 2019 analyserades samlingsprover
fran ytliga provgropar enligt ett rutnat (totalt 22 rutor, sex ytliga provgropar per ruta)
fordelade dver fastigheten 3:32 samt sydost om denna. Inne pa fastigheten (mellan
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befintliga byggnader) uppmaéttes DDT i halter om 0,60 mg/kg respektive 0,41 mg/kg i
tva av rutorna. | ett prov i utkanten av fastigheten (mot grusvagen) uppmattes 0,40
mg/kg. | de dvriga samlingsproverna fran fastigheten kunde DDT pavisas i lagre halter
(0,02-0,08 mg/kq) eller under rapporteringsgransen (<0,01 mg/kg). Sydost om
fastighetsgransen uppmaéttes halter mellan 0,03-0,82 mg/kg.

Sammanfattning DDT i ytliga markprover: Inom fastigheten 3:32 Iag de hogsta
uppmatta halterna DDT (tre samlingsprover) pa 0,60 mg/kg, 0,41 mg/kg, respektive
0,21 mg/kg. Utanfor fastighetsgransen (sydost) Iag de hogsta halterna i ett av
samlingsproven pa 0,82 mg/kg darefter foljer tva samlingsprover om 0,23 mg/kg
vardera. Utanfor fastigheten (0ster om grusvagen) uppmattes 0,36 mg/kg i ett
samlingsprov. Sammanfattningsvis 6verskreds KM i atta av 22 samlingsprover. Inget av
samlingsproverna 6verskred riktvardet till skydd fér manniskors hélsa pa 3,4 mg/kg.

PCB

PCB (PCB-7) analyserades i samlingsprover tagna runt de befintliga byggnaderna pa
fastigheten. Vid provtagningen varen 2018 uppmattes 0,56 mg/kg (>MKM) i prover
tagna runt vandrarhemmet och forradsbyggnaden, och runt bostadshuset 1ag halten pa
0,07 mg/kg (>KM). Fler prover togs runtomkring fasaderna pa vardera av de fyra
byggnaderna i juli respektive oktober 2019. Dessa ytterligare prover visade pa halter i
jorden runt forradsbyggnaden mellan 0,06-0,5 mg/kg PCB-7, och runt vandrarhemmet
lag halterna pa 0,01-0,38 mg/kg. Runt bostadshuset uppmattes 0,01-0,13 mg/kg. Runt
skjulet lag uppmatta halter av PCB mellan 0,02-0,84 mg/kg.

Sammanfattning PCB i ytliga markprover: PCB detekterades i samtliga
samlingsprover tagna runt de befintliga byggnaderna pa fastigheten. | prover tagna runt
vandrarhemmet och forradsbyggnaden samt skjulet 1ag de hdgsta samlingsproven runt
respektive byggnad pa ca 0,5 mg/kg respektive 0,82 mg/kg, dvs i jordprover tagna runt
alla byggnaderna 6verskred uppmatt halt PCB-7 riktvardet for MKM.

PAH

Ytterligare totalt fyra provgropar gravdes omkring den punkt inne pa fastigheten dar
man i den oversiktliga undersokningen funnit PAH-H i en halt av 1,4 mg/kg (KM: 1
mg/kg). Ett av dessa fyra nya prover visade 1,2 mg/kg PAH-H, 6évriga tre underskred
KM. Ytterligare en provpunkt undersoktes soder om fastighetsgransen, i detta prov
understeg PAH analysmetodens rapporteringsgrans. Ytterligare sju jordprover
analyserades i den kompletterande undersékningen i oktober 2019, halterna av PAH i
dessa prover var laga och inga varden dversteg KM.

Tungmetaller

De jordprover som togs inne pa fastigheten i juli 2019 for analys av PAH analyserades
aven for 11 olika metaller (arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, nickel, vanadin och zink). Inga metallhalter i proverna dversteg respektive
riktvarden for KM. Ytterligare sju prover analyserades hésten 2019 och inga halter
oversteg KM.
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Halsoriskbeddmning

Halsoriskbedémningen grundar sig pa uppgifter fran Falkenbergs kommun, som anger
att forskolan och dess gard omfattar fastigheten Hjortsberg 3:32. | samband med att
forskolan anlaggs kommer befintliga byggnader pa fastigheten att rivas, och jorden pa
fastigheten kommer schaktas ur. | samband med schaktning kommer man genom
provtagning att sakerstélla att férorenade massor har avlagsnats. Forskolans gard
kommer att omgardas av staket. Den planerade forskolan ska ha kommunalt dricks-
vatten, varfor risk for exponering via dricksvatten inte beddms vara aktuellt.

DDT har uppmatts i jord éver stora ytor pa den aktuella fastigheten samt utanfor
fastighetsgransen. Uppmatta halter éverskrider KM (0,1 mg/kg) men detta riktvarde
styrs av risker for markmiljon. Né&r det géller skydd av ménniskors hélsa ar riktvardet
nagot hogre, 3,4 mg/kg TS. Inget av jordproverna (samlingsprover eller enskilda
provpunkter) som tagits pa eller utanfor fastigheten 6verskrider detta héalsobaserade
riktvérde for férorenad mark. Samlingsprovet med den hdgsta uppmaétta halten DDT
inom fastighetsgransen inneholl 0,60 mg/kg. Vid byggnation av forskolan och
anlaggning av forskolegard kommer jorden att schaktas ur och darmed kvarstar inte
nagon risk for att barn ska exponeras fér DDT vid vistelse pa férskolans gard.

| omradet utanfor fastigheten har DDT uppmatts i ytlig jord i halter varierande fran
under KM upp till 0,82 mg/kg. Da DDT inte ar flyktigt bedoms risk for exponering for
barn eller vuxna som vistas i det aktuella omradet i huvudsak vara intag av jord
(avsiktligt eller oavsiktligt). Ett intag av jord pa ett eller nagra gram for ett litet barn
(som antas vaga 10 kg) ger en dos som underskrider TDI. Ett sadant intag bedoms inte
innebara nagra halsorisker vare sig akut eller pa langre sikt. Vi ser darmed inga risker
att barn vistas pa forskolan dven om omradet utanfor inte saneras utan fortsatt kan
innehalla sma mangder DDT. Vi ser inte heller ndgon hélsorisk om barnen pa forskolan
gor utflykter i omradet utanfor forskolans gard. Detsamma géller om allméan-
befolkningen vistas i omradet i rekreationssyfte.

For PCB har man i ytjorden omkring befintliga byggnader pa fastigheten uppmatt halter
som overskrider KM och &ven MKM. Uppmatta halter i samlingsprover tagna runt
byggnaderna varierar mellan 0,01 mg/kg upp till 0,84 mg/kg (KM: 0,008 mg/kg; MKM:
0,2 mg/kg). Befintliga byggnader pa fastigheten kommer att rivas infor byggnation av
forskolan. Jord som &r férorenad med PCB kommer att schaktas ur i samband med att
forskolan byggs och forskolas gard anlaggs. Det bedoms darfor inte foreligga nagon risk
for att barn pa den planerade forskolan ska exponeras for PCB fran markfororeningar pa
fastigheten eftersom jorden som innehaller PCB kommer att tas bort.

Uppmatta halter av PAH i markprover inne pa fastigheten var generellt laga, i tva av
proverna lag halten strax 6ver KM. Dessa halter av PAH bedoms inte utgora nagon
halsorisk. Den avgransade markfororeningen av PAH kommer att schaktas ur vid
byggnation av forskolan.
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