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Forfrdgan och bakgrund

Verksamhet Bygg och Miljo vid Stenungsunds kommun inkom med forfragan om en
miljomedicinsk beddmning med anledning av etablering av ett asfaltverk och om detta
kan innebara nagra halsorisker for kringboende. Narmaste bostader ligger ca 400-450 m
nordost om den aktuella fastigheten dar verksamhetsutévaren ansokt om att fa bygga ett
asfaltverk for tillverkning av gjutasfalt.

Underlag for beddomningen

Information om planerad verksamhet och produktion vid asfaltverket har erhallits fran
Bygg och Miljo samt fran verksamhetsutévaren. Uppgifter om geografiska forut-
sattningar har erhallits fran Bygg och Miljo. Asfaltverket dr en anmalningspliktig
verksamhet och ska darfor lamna in uppgifter till kommunen som underlag for
kommunens beddmning av verksamhetens paverkan pad manniska och miljo. Asfalt-
verket ar inte en tillstandspliktig verksamhet och det finns darmed inga krav pa att
uppratta en miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Verksamhetsutdvaren har for narvarande ett asfaltverk i Kungalv. Ett besok pa plats
gjordes for att fa en inblick i hur tillverkning av gjutasfalt gar till. Vid besoket
narvarade Sandra Johannesson och Pernilla Almerud fran Arbets- och miljomedicin
samt asfaltverkets platschef. Under bescket tillverkades tva separata satser gjutasfalt
efter varandra. Den aktuella dagen den 26 januari 2021 var det klart vader och omkring
1 minusgrad.

Allmant om asfalt

Asfalt bestdr i huvudsak av krossat stenmaterial och bindemedel. Som bindemedel
anvénds vanligen bitumen. Vanlig traditionell asfalt som anvénds som végbeldggning
bestar till 94-95 procent av krossat stenmaterial och resten bitumen. Utdver stenmaterial
och bitumen kan olika tillsatsmedel anvéndas. Tillsatsmedel kan vara polymerer,
mineraler eller vax beroende pa anvandningsomrade och vilka egenskaper som 6nskas.

Gjutasfalt &r en asfalt med hogre slitstyrka och tathet an konventionell vagasfalt.
Vanliga anvandningsomraden for gjutasfalt ar som beléaggning pa broar, parkeringsdéck
i garage och som golv i fabrikslokaler. Gjutasfalt innehaller finkornigt stenmaterial och
i allmanhet en nagot hogre andel bitumen an konventionell véagasfalt. Den gjutasfalt
som tillverkas pa det aktuella asfaltverket innehaller mindre &n 10 procent bitumen, ca
30 procent kalkstensfiller och 60 procent stenkross.
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Bitumen och emissioner fran bitumen

Bitumen framstalls genom destillation av raolja vid petroleumraffinaderi. Bitumen
bestar av komplexa blandningar av kolvéaten med relativt hg molekylvikt. Den exakta
sammansattningen varierar och beror pa kallan till raoljan och tillverkningsprocessen.
En stor andel av kolvéten i bitumen utgors av alifatiska kolvaten som alkaner och
cykloalkaner (naftener).

Aromatiska kolvaten innehaller, till skillnad fran alifatiska, en eller flera bensenringar.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) &r ett samlingsnamn for en grupp foreningar
som bestar av flera ssmmanhangande bensenringar. Flera PAH-foreningar, daribland
bens(a)pyren, kan ha negativa halsoeffekter hos manniskor. Bitumen innehaller en Iag
andel PAH, eftersom destillationsprocessen som sker vid raffinaderiet tar bort det mesta
av dessa dmnen. Bitumen som anvénds till asfalt idag ska inte forvaxlas med
stenkolstjara som anvéndes vid asfalttillverkning forr i tiden (det som nufértiden kallas
tjdrasfalt) och som numera klassas som farligt avfall. Bitumen innehaller avsevart lagre
andel PAH &n stenkolstjara, ca 10 000 ganger lagre.

Emissioner fran bitumen beror pa dess temperatur. Vid omgivningstemperatur ar
bitumen inte flyktigt. Nar bitumen upphettas bildas en asfaltrok som bestar av olika
kolvaten varav en del kondenserar och bildar aerosolpartiklar medan andra finns i
gasfas. | en studie fran Lunds universitet méattes emissioner fran bitumen vid 140
respektive 160 grader i ett laboratorieforsok (Nilsson, 2018). Emissionerna var betydligt
hogre vid 160 grader &n vid 140 grader. Man samlade in bade partiklar (aerosoler) och
gaser. Analys av partiklarna visade att de bestod framforallt av alifatiska kolvaten.
Forsoket visade ocksa att emissioner av PAH fran bitumen dominerades av
lagmolekylara PAH (2-3 ringar) vilka existerar som gaser i omgivningsluft. Naftalen
och metylnaftalen utgjorde merparten (6ver 90 procent) av den totala médngden PAH
som analyserades. Hogmolekylara PAH (5-6 ringar) dar bens(a)pyren ingdr finns i den
partikuldra fasen och avgick i mindre omfattning vid dessa temperaturer. Att
emissionerna 6kar med temperaturen har aven visats i en amerikansk studie (Cavallari,
2012). Denna studie undersokte emissioner fran bitumen vid atta olika temperaturer,
fran 120 grader och upp till 315 grader. Erfarenheter fran asfaltproduktion uppskattar att
méangden rok som avgar fran bitumen 6kar betydligt for varje 10 graders 6kning av
temperaturen pa asfaltsmassan (kélla: asfaltboken).

Produktion vid det planerade asfaltverket

Verksamhetsutévaren har i sin anmalan till kommunen angett att man planerar att
producera ca 10 000 ton gjutasfalt per ar vid det planerade asfaltverket i Stenungsund.
Gjutasfalten tillverkas batchvis utifran bestallningar. Produktion vid asfaltverket bedrivs
dagtid sondag-torsdag. Utlastning av fardig asfaltprodukt sker oftast tidigt morgonen
efter asfalten har tillverkats men kan dven ske pa kvallstid omkring kl. 22.
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Det bitumen som anvénds vid tillverkningen lagras i tre tankar om 50 ton vardera.
Tankarna haller en temperatur pa 160-170 grader for att halla bitumen flytande.
Bitumentankarna ar tata upptill, en ventil for pafylining (ca 1 dm i diameter) ar placerad
nedtill och halls Gppen for att slappa ut 6vertryck. Avgang av angor fran bitumen i
tankarna &r liten och forsumbar i sammanhanget. Det bitumen som anvéands sedan ca tva
ar tillbaka tillverkas av Nynas raffinaderi i Goteborg. Produkten ar en polymer-
modifierad bitumen. Enligt sékerhetsdatablad innehaller produkten férutom bitumen
mindre &n 10 procent SBS (poly(styren-butadien-styren)). SBS ar mycket vanlig som
polymertillsats i bitumen.

Vid tillverkningen av asfalt tippas en blandning av stenkross, finmald kalksten och
bitumen ner i en varm mixer. Satsningen sker lite i taget under omrérning tills dess att
den forbestallda méangden asfalt har tillverkats. Mixern ar forsedd med ett lock som star
oppet under tiden satsningen pagar. Darefter stangs locket och den fardiga asfalten
lagras under omrérning i mixern som haller 180-220 grader fram till utlastning.

Asfaltrok avgar huvudsakligen fran mixrarna, och i synnerhet under tillverkningen nar
locket ar dppet (bild 1, vanster). Tiden det tar att tillverka en batch gjutasfalt varierar
beroende pa hur mycket asfalt som har bestallts. Vanligen tar det en till tva timmar att
tillverka en batch. Nar asfalten &r fardig och lagras i mixern avgar rok fran ventilerna i
locket (bild 1, hoger).

Bild 1. Rok fran mixern med locket Gppet (vénster) respektive med locket stangt (hoger).
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Spridning av emissioner fran industrier generellt

Erfarenheter fran spridningsmodellering av luftféroreningar fran punktutslapp visar
generellt att halter avtar mycket snabbt med 6kande avstand fran kallan pa grund av
utspadning i luften. Det galler saval partiklar som gasformiga luftféroreningar.

| en studie fran Storbritannien (Gibson, 2012) hade man utfort matningar i skorsten
samt vid bitumentankar och mixrar, och anvénde dessa matdata for att med en
spridningsmodell berakna halter i omgivningen omkring tva asfaltverk (beldgna pa olika
platser) som tillverkade traditionell vagasfalt. Arsproduktionen l&g mellan 100 000 och
240 000 ton, och processtemperaturen var 160-180 grader. Man fokuserade matningar
och berékningar pa emissioner av bens(a)pyren. Berakningarna visade att bidraget fran
respektive asfaltverk till omgivningshalter av bens(a)pyren var mycket lagt. Halterna
avtog snabbt med avstandet, och haltbidraget fran asfaltverket var pa 100-200 m
avstand ca 0,01 ng/m3, vilket &r 1/10 av miljokvalitetsmalet p& 0,1 ng/m?®.

Exponering for asfaltrok i arbetsmiljo

Det finns mycket fa publicerade studier dar man utfort matningar pa arbetare pa
asfaltverk. En amerikansk studie som maétt pa arbetare pa asfaltverk fann att deras
exponering var lagre an hos asfaltlaggare (Trumbore, 2015). Det gallde exponering for
saval asfaltrok som PAH. Det &r i allménhet svart att jamfora halter mellan olika studier
eftersom det varierar hur métningarna har utforts och vilka @mnen som har matts.
Matningar vid asfaltlaggning pa senare ar har visat att exponeringen lag betydligt under
de hygieniska gransvarden som galler for arbetsmiljo. Medianhalter av naftalen lag
mellan 400 och 1000 ng/m? (Nilsson, 2018; Cavallari, 2012; Breuer, 2011). Naftalen
har ett eget hygieniskt gransvarde for arbetsmiljo som anger 50 mg/m?® (50 000 000
ng/m®) (Arbetsmiljéverket). Uppmatta halter av bens(a)pyren i samma studier lag
mellan 5 och 45 ng/m? (Nilsson, 2018; Breuer, 2011). Gransvardet for bens(a)pyren i
arbetsmiljo &r 2000 ng/m?.

Allmant om polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och halsorisker

Manga av PAH-féreningarna ar klassade som cancerframkallande, det géller framforallt
de hogmolekylara PAH-foreningarna med 5-6 ringar. Dessa tyngre PAH forekommer
nastan uteslutande pa sma partiklar mindre an 10 pm (PMao). | denna grupp ingar bland
andra bens(a)pyren som ar den mest studerade PAH-féreningen ur ett toxikologiskt
perspektiv. Bens(a)pyren &r klassad som cancerframkallande for manniska (klass 1) och
anvands som indikator for att bedoma cancerrisken kopplad till PAH som &mnesgrupp.
For PAH handlar halsoriskerna om langtidseffekter. Halsoeffekter vid exponering under
lang tid (flera decennier eller livstid) ar 6kad risk for cancer.

PAH finns i allménluften och bildas vid ofullstandig férbranning av fossila branslen och
biobranslen, och betydande kéllor & motoravgaser, vedeldningsrok och industrier.
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Langdistanstransport av luftfororeningar fran andra lander bidrar ocksa. Aven
cigarettrok innehaller PAH. Smaskalig vedeldning ar den mest betydande kéllan till
bens(a)pyren i omgivningsluften i Sverige enligt Naturvardsverket. Utslappen sker
lokalt och de geografiska variationerna &r stora. Eftersom bens(a)pyren harror fran
forbranning &r halterna oftast hogre under vinterhalvaret (eldningssasongen).

Luftkvaliteten regleras i miljélagstiftningen dar miljokvalitetsnormer (MKN) anger
gransvarden for utomhusluft. For bens(a)pyren & MKN 1 ng/m® (Naturvardsverket).
Vérldshélsoorganisationen (WHO) rekommenderar ett halsobaserat riktvarde for
allménbefolkningen pa 0,1 ng/m® som avser livslang exponering. Detta riktvérde ar
samma som det svenska miljokvalitetsmalet (Naturvardsverket). Méatning av
bens(a)pyren och andra PAH-féreningar i luft gors inte kontinuerligt av kommunerna
utan framst inom olika projekt. | takniva i centrala Goteborg uppmattes under
vinterhalvaret ar 2005 till 2008 en medelhalt av bens(a)pyren pa mellan 0,06-0,2 ng/m
(Lansstyrelsen, 2010). Matningar i centrala Alingsas augusti-december 2017 visade pa
en medelhalt av bens(a)pyren pa 0,1 ng/m?® (Naturvardsverket, 2019). | centrala Boras
uppmattes ett drsmedelvarde av bens(a)pyren pa 0,08 ng/m?, medan medelvérdet for
vinterhalvaret var 0,13 ng/m?® (SMHI).

3

Naftalen som tillhor de lagmolekyldara PAH (2 ringar) ar klassad som mojligen
cancerframkallande for manniska (grupp 2B) (IARC, 2002). For naftalen saknas
gransvarde for utomhusluft. Detsamma galler for de flesta av alla de kolvaten som kan
forvantas avges fran varm bitumen och asfalt. WHO anger 10 pg/m?® (10 000 ng/m?)
som arsmedelvarde som ett riktvarde for allmanbefolkningen for naftalen i inomhusluft
(WHO, 2010). Riktvérdet &r satt med stor sakerhetsmarginal och ska &ven skydda for
mojliga cancerogena effekter.

Forutom via inandning far vi manniskor dagligen i oss PAH &ven via kosten. Eftersom
PAH bildas vid tillagning av mat vid héga temperaturer sasom grillning och stekning
finns de hogsta halterna i hart grillad mat samt i rokta produkter.

Halsorisker kopplade till bitumen

Arbete med asfaltlaggning har klassats som mdjligen cancerframkallande for manniska
(klass 2B) av WHOs internationella cancerklassningsorgan (IARC). Det ar innehallet av
PAH i bitumen som styr cancerrisken, och de tecken pa skadliga effekter pA DNA man
sett i studier av exponerade asfaltslaggare som ledde fram till klassificeringen. | de
epidemiologiska studier dar man undersokt risk for lungcancer bland asfaltslaggare
bedémdes dock evidensen som ofullstandig (IARC, 2013). Andra exponeringar hos
asfaltslaggare som ocksa kan orsaka lungcancer, sasom dieselavgaser och kvarts, gor
det mer komplicerat att sérskilja risken kopplad till bitumen specifikt. Arbete med
asfaltlaggning kan dven orsaka luftvégsbesvér och égonirritation.
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Miljomedicinsk beddomning

Var riskbedomning avser eventuella halsorisker for kringboende till féljd av emissioner
fran asfaltverket. Vi har fokuserat var riskbedémning pa PAH, eftersom amnesgruppen
innehaller foreningar som ar klassade som cancerframkallande for manniska. Bitumen
ar klassat som mojligen cancerframkallande, vilket baseras pa att bitumen innehaller
PAH samt pa studier av asfaltlaggare som har en avsevért hogre exponering dn vad som
kan forvéntas i omgivningsluften.

Emissioner fran asfaltverket spads ut kraftigt i omgivningsluften och avtar darfér med
avstandet fran kallan som i detta fall ar asfaltverket. Bidraget av PAH till omgivnings-
luften forvantas bli mycket lagt pa nagra hundra meters avstand. Bedomningen grundar
sig pa att bitumen fran borjan innehaller en lag andel PAH, samt att temperaturen vid
tillverkning av asfalt ar for lag for att nya PAH-foreningar ska kunna bildas vilket sker
vid forbranning eller pyrolys. PAH finns i omgivningsluften och harror framst fran
olika forbranningsprocesser sasom trafik och vedeldning, halterna varierar beroende pa
narhet till kallor for utslapp. Halter av PAH i omgivningsluften pa flera hundra meters
avstand fran asfaltverket férvantas inte skilja sig fran halterna i allmanluften generellt.
Utslapp fran asfaltverket bedéms inte kunna orsaka kontaminering av bar i skogen eller
grodor som odlas i tradgardar hos kringboende. Intaget av PAH till f6ljd av nedfall fran
luften pa egenodlade grodor eller bar i skogen bedoms generellt bli forsumbart i
forhallande till det intag av PAH vi manniskor normalt far fran kosten.

En del av de kolvéten som avgar fran varm bitumen kan ha en mycket 1ag lukttroskel,
vilket betyder att vi manniskor kan kanna lukt vid véldigt 1ga halter. Lukten kan
spridas olika langt beroende pa vader och vindférhallanden. Lukt av kolvéten kan i
allménhet kénnas vid betydligt l1agre halter &n vad som kan orsaka hélsoeffekter.

Sammanfattningsvis ar var bedomning att emissioner fran tillverkningen av asfalt inte
forvantas bidra till nagon 6kad risk for cancer eller andra hélsoeffekter for manniskor
som bor i naromradet (ca 400 m till 1 km fran det planerade asfaltverket). Nagon risk
for akuta halsorisker till foljd av utslapp fran asfaltverk finns inte.
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