Ya VASTRA

GOTALANDSREGIONEN

V MILJOMEDICINSKT CENTRUM

Vedeldning | Vastra Gotaland

Rapport till Naturvardsverket fran
enkatstudie om eldningsvanor

Cecilia Bennet
PhD, SMHI

David Segersson
MSc, SMHI

) Peter Molnar
Overyrkeshygieniker, docent

Leo Stockfelt
Specialistlakare, docent

Goteborg den 17 mars 2021

Sahlgrenska Universitetssjukhuset

Arbets- och miljdmedicin

Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC)

ADRESS Box 414, 405 30 Goteborg BESOK Medicinaregatan 16
TELEFON 031-786 28 95 E-POST fornamn.efternamn@amm.gu.se
HEMSIDA www.amm.se



Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum 17 mars 2021

Vedeldning i Vastra Gotaland

Om rapporten

Miljomedicinskt centrum har som en del i sitt regionuppdrag att 6vervaka och analysera
olika typer av fororeningskallor i omgivningsmiljon.

Denna rapport ar finansierad av Naturvardverket och ar ett samarbete mellan
Naturvardverket, SMHI, Arbets- och miljomedicin vid Goteborgs universitet och Véstra
Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum (VMC) vid Sahlgrenska
universitetssjukhuset.

| rapporten beskrivs utfallet fran den vedeldningsenkat som SMHI skickade ut till
boende i Véastra Gotaland som har en installerad anlaggning for fastbrénsleeldning.
Enkéten har analyserats av SMHI och VMC. Resultaten ger oss mer kunskap om hur
hushall med fastbransleeldning anvander sina installationer och kommer att anvéandas
for att forbattra de modelleringar av luftféroreningar som goérs av SMHI och andra
aktorer.
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Sammanfattning

I luftféroreningsmodellering ar emissioner fran vedeldning ett omrade behéaftat med stora osékerheter.
Denna rapport sammanfattar resultaten fran en enkét om vedeldningsvanor i sju kommuner, vilket ger
en bild av hur vedeldningen i Vastra Gétaland sker och medfor att vi kan forbattra antaganden om vilka
emissionsfaktorer som géller i detta omréde vid modellering av luftfororeningar. Exempel pa insamlad
data som paverkar emissioner ar anvandning av torr ved samt eldningsmonster éver dygn och ar vilket
forbattrar den temporala variationen av emissioner. Detta paverkar ocksa hur den spatiala férdelningen
av arsmedelhalter eftersom transport av luftféroreningar ser olika ut vid olika tidpunkter. Underlaget
anvands for emissionsberakningar i projektet SCAPIS-luft. Bade resultat och enkat ar fritt tillgangligt att

anvandas av andra for emissionsmodellering och undersékningar av eldningsvanor i olika regioner.

Ytterligare datainsamlingar om eldningsvanor i Sverige behdvs for att med storre séakerhet kunna

estimera dessa utslapp.
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1 Inledning

Denna rapport presenterar resultatet fran en enkat om vedeldningsvanor i sju kommuner
Vastra Gotaland.

Syftet med enkéten var att fa underlag till att forbattra emissionsdata fran vedeldning i
bostadshus. Underlaget har framst anvands till modellering av luftféroreningar fran
vedeldning i Vastra Gotaland inom projektet SCAPIS-luft. Ett delmal med undersokningen &r
ocksa att utgora underlag for framtida eldningsvaneundersdkningar i andra regioner.

Egen uppvéarmning &ar den sektor som bidrar med de storsta utslappen av fina partiklar
(PM2.5) och sot (BC) i Sverige (Naturvardsverket 2020), och vedeldning bidrar idag ofta lika
mycket som trafikavgaser till halten héalsoskadliga partiklar i vara stader. Néar el- och
hybridfordon vinner marknadsandelar minskar anvéndningen av fossila branslen, och
utslappen fran fastbransleanlaggningar blir &nnu viktigare. Dessutom ar kunskapen om var,
hur mycket och nar utslappen sker, inte lika god som for végtrafik. Att battre kartlagga
utslappen fran vedeldning har i tidigare projekt, bl.a. inom Naturvardsverkets
forskningsprogram SCAC, identifierats som den viktigaste atgarden for att hoja kvaliteten i de
exponeringsdata som ligger till grund for epidemiologiska studier av héalsoeffekter av
luftfororeningar. Naturvardsverkets regeringsuppdrag “Kartliggning och analys av utsléapp
fran vedeldning”, som utférdes 2017-2019 i samarbete med SMHI, kartlade utslappen fran
smaskalig vedeldning och utredde utslappsminskningar for att na miljomalet Frisk luft. |
redovisningen star dock: "Kartliggningen visar att bade tillgdngen till och kvaliteten pa
fastbransleanlaggningar inte &r tillrackligt bra for att kunna géra geografiskt omfattande och
detaljerade kartlaggningsstudier av luftkvalitet.” | epidemiologiska studier av samband mellan
luftféroreningar och halsa behdvs dock detaljerade exponeringsmodelleringar for stora
omraden, inklusive bidrag fran olika kallor, for att man med tillfredstallande sakerhet skall
kunna dra slutsatser. Darfor behovs battre uppgifter om fastbransleanlaggningar och deras
anvéandning.

Vi valde sju kommuner i Vastra Gotalandsregionen som studieomrade da det finns relativt lite
information om eldningsvanor i sodra Sverige, och det finns ett behov att forbattra
exponeringsmodelleringen for de befolkningsstudier som pagar av halsoeffekter av miljo-
exponeringar. | det sa kallade Vasterbottensprojektet (Omstedt 2014) undersoktes
eldningsvanorna i Vasterbotten, men da det finns skillnader i tex klimat, befolkningstathet och
tillgang pa billig ved ar dessa inte direkt applicerbara i andra regioner, utan lokala
undersokningar kravs for att fa tillracklig kunskap.



2 Utskick och respons

Data om installationer fran Storgéteborg (Goteborg, Harryda, Lerum, Kungsbacka, Molndal
och Partille) samt Uddevalla och Orust samlades in fran raddningstjansten i Storgoteborg och
sotartjanster i Uddevalla och Orust kommun. Totalt 88 362 adresser for dessa koordinatsattes
av SCB. Av dem valdes ett urval av 2 500 adresser med samma geografiska fordelning som
alla adresserna. Kontroll gjordes i efterhand sa att alla olika installationer och kommuner
fanns representerade.

Till dessa sandes ett vykort med forfragan om att delta i studien (Figur 1) och en lank till
enkaten (Bilaga 1).

Av 2500 utskick kom det in 316 svar. Svarsfrekvensen var alltsa cirka 13 %.

Tabell 1. Antal respondenter i varje kommun i urvalet samt i det totala sotarregistret.

Goteborg | Harryda | Lerum Kungsbacka MélIndal |Orust |Partille | Uddevalla
Totalt antal 25425 5878 6497 14418 5483 6661 3381 9946
installationer
Antal i urvalet 794 183 215 441 187 227 103 351
Andel svar 3,1 31 3,3 31 34 34 3,1 3,5

Tabell 2. Antal installationer av olika slag, i urvalet samt i det totala sotarregistret.

Spis Kamin | Insats Panna
Totalt antal 21458 41098 10832 9866
installationer
Antal i urvalet 700 1361 354 305
Andel 3,3 3,3 33 31




Till alla pellets och vedeldare!

Detta skickas till dig eftersom du har nagon form av
forbréinningsanordning for ved eller pellets. Vi underséker hur
hushall eldar for att fa fram béttre kunskap om hur mycket
partiklar som slipps ut med rékgaser ifrén olika eldstider
sdsom kaminer, spisar, pannor och kakelugnar i Viistsverige.

Du kan lyélpa till genom att svara pa en enkét om hur du
eldar. Det tar ca 10 minuter. Scanna QR-koden eller skriv in
linken 1 din weblisare for att delta 1 studien och fi veta mer
om forskningsomradet.

https://response. questback.com/smhi/'vedeldning

Tack pa forhand!

Cecilia Bennet,
Forskare inom luftmiljs, SMHI

Peter Molnar. Docent,
Arbets- och Miljgmedicin, Géteborgs universitet
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Figur 1. Vykortet som skickades till 2500 respondenter.



3 Enkaten

Enkaéten finns i sin helhet som bilaga. Den &r indelad i 5 delar.

Del 1: Fraga 1-3 ar inledande fragor om GDPR, personuppgifter och hur man fatt reda pa
enkaten. Endast de som fatt enkéaten i utskicket via vykort har anvants i denna rapport, da det
ar det enda séttet den har skickats ut i det aktuella omradet.

Del 2: Fraga 4-6 undersoker huruvida vedeldning ar primér eller sekundar varmekaélla och
vilka andra energislag som anvands till uppvarmning i bostaden. Fraga 5 och 6 ar viktiga
fragor for resten av enkaten da den skiljer pa om man anvéander panna eller lokaleldstad, och
om de ar den huvudsakliga eller en kompletterande varmekalla.

Del 3: Fraga 8-21 ar specifika fragor om eldningsvanor for de respondenter som anvande ved-
eller pelletspanna.

Del 4: Fraga 23-33 ar specifika fragor om eldningsvanor for de respondenter som anvander
nagon typ av lokaleldstad.

Del 5: Fraga 34 samt 35 ar avslutande fragor dar respondenten far mojlighet att uttrycka sig
fritt och lamna kontaktuppgifter om hen kan tanka sig att vara med pa en intervju.

4 Resultat

4.1 Allmant

Samtliga respondenter lamnade sin postadress men endast 75 % (235 st) sin exakta adress. 10
% av de svarande var anslutna till fjarrvarme. Endast 9 % (28 st) anvénde ved, flis, eller
pelletspanna som huvuduppvarmning och 2 % (6 st) lokaleldstad som huvudsakligt
uppvarmning. Daremot anvande en stor andel vedeldning som kompletterande uppvarmning —
varav 74 % lokaleldstad (232 st) och 4 % panna (14 st). Underlaget for anvandning av pannor
ar saledes 42 respondenter och for lokaleldstader 238 st.

4.2 Anvandare av pannor

4.2.1 Vedpanna

Kombination av energislag samt vedens kvalitet

Ingen av de 28 anvéandarna av vedpannor hade fjarrvarme anslutet. 20 personer svarade att de
anvande egen ved och 9 att de kopt ved. Hélften av anvandarna hade sin panna som
huvudsaklig uppvarmningskalla. Pann-anvéandarna anvéande i medel 6 m® ved per &r.
Medianvérdet &r dock lagre, cirka 3 m?, da ett fatal storanvandare drar upp medlet.
Medelvérdet for de som angett pannan som sin huvudsakliga varmekélla var 8,5 m® per &r och
for de som endast hade det som kompletterande kalla 2,7 m® per &r. Om man tittar pa
vedmiangd per uppvarmd yta var den for samtliga i medel 0,04 m® ved per kvadratmeter
uppvarmd yta, och hdgre hos de som angett vedpanna som huvudkalla (i medel 0,05 m2 per
kvadratmeter uppvarmd yta) an for de som angett vedpanna som kompletterande kalla (i
medel 0,02 m® ved per kvadratmeter uppvarmd yta).
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De flesta respondenterna anvénde vl torkad ved. 43 % har svarat ”mer &n tva ar” och lika
ménga ’1-2 ar” och endast 13 % har torkat veden 2 ménader — ett &r”. Ingen respondent
eldade ved som torkat “mindre &n 2 manader”. Alla férvarade veden under tak pa vintern.
Effekt

Det var en stor andel, 40 %, som inte visste effekten pa sin panna. 80 % av de som anvénde
pannan som priméar varmekaélla eldade for varmvatten och 50 % hade den som komplement.
Tidsvariation

Arstidsvariationen i eldandet styrdes av ett automatiskt system i halften av pannorna som
anvéndes primért. Arstidsvariationen i hur ofta en panna eldades presenteras i tabell 3.

Tabell 3: Arstidsvariation i inlaggningar av ved per vecka samt den procentuella andelen av
arsforbrukningen det ger for varje manad.

JAN FEB |MAR [APR |MAJ [JUN |JUL |AUG |SEP|OKT NOV |DEC
Inldggning/vecka 9 9 9 5 5 5 1 1 1 7 7 9
Primér vedpanna | (13 %) (7 %) (1 %) (10 %) (13 %)
Inldggning/vecka 4 4 4 2 2 2 1 1 1 3 3 4
Kompl. vedpanna | (13 %) (6 %) (3 %) (7 %) (13 %)
Inldggning/vecka 6 6 6 35 35 35 1 1 1 4 4 6
Vedpanna (13 %) (8 %) (2 %) (9 %) (13 %)

Dygnsvariationen for varje panna visas i figur 1. Medelvardena var: Pa dagen (11-17) 16 %,
Pa eftermiddag/kvall (17-23) 62 %, Pa natten (23-05) 6 % och P4 morgonen (05-11) 22 %.

100
/\

_—_//_ Medel
e

% av dygnstotalen

Dag (11-17) Em/kvall (17-23) Natt (23-05) Morgon/fm (05-11)

Figur 1. Férdelning av eldning éver dygnet hos respondenterna.

4.2.2 Pelletspanna

Samtliga pelletsanvandare (18 st) anvande kopt bréansle, i medel och median 5 ton pellets per
ar. De flesta med pelletskamin anvande den som huvudsakligt uppvarmningssatt. Endast en
respondent hade en pelletspanna som kompletterande varmekalla, och denna anvande 1 ton/ar.
50 % av pelletspannorna hade en effekt pa 0-20 kW, 11 % 20-40 kW, 6 % 40-60 kW och 33
% svarade att de inte visste effekten pa sin pelletspanna. Om antagandet gors att dessa pannor
fordelar sig som 6vriga blir det 75 % som har 0-20 kW, 17 % 20-40 kW och 8 % 40-60 kW.
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Varje pelletspanna viarmde i medel en bostad p& 200 m? och anvénde i medel 0,03 ton per
kvadratmeter uppvarmd bostadsyta.

Hélften av pelletseldarna angav att pannan ar miljégodkand medan andra halften svarade att
de inte vet.

Dygns och manads-cykel bestams for alla pelletspannor av det automatiska systemet.
Samtliga eldar for varmvatten vilket innebér att de ocksa eldar pa sommaren, men 40 % av de
svarande anger att de ocksa har ett annat varmesystem som backup, sa som solvarme eller
elpatron, vilken troligtvis tacker en del av energibehovet pd sommaren.

4.2.3 Anvandare av lokaleldstad

Kombination av energislag samt vedens kvalitet

Av 237 personer som svarade att de har en lokaleldstad svarade 10 satt de anvande
lokaleldstaden som huvudvarmekalla. Har behandlas dessa ihop med évriga svar. Det var
endast 10 % som uppgav att de var anslutna till ett fjarrvarmenat, och darmed har fjarrvarme
som huvudsaklig uppvarmning. N&stan 6 % hade en ved eller pelletspanna som huvudsaklig
uppvarmning och mindre &n 1 % eldade olja. Ovriga hade bergvarme, luftvarmepumpar (luft-
luft, franluft, luft-vatten eller direktverkande el och elpanna (totalt 84 %) som huvudsaklig
uppvarmning. Nagra fa namnde solvarme, el och luftvarmepump som ytterligare en
kompletterande varmekalla.

Pa fragan om varifran veden kommer ifran svarade 40 % att veden var kopt och resterande 60
% att de anvande egen ved. Torktiden for ved fordelade sig enligt figur 2. Ingen angav att de
eldade riktigt farsk ved (mindre an tva manader), 17 % har ved som torkat mellan tvd manader
och ett ar, 48 % ett till tva ar och 35 % har ved som torkat mer &n tva ar.

Vedforbrukningen var i medel 1,8 m® per ar, med en stor andel som forbrukade endast 1 m?
per ar och ett mindre antal storanvandare. | figur 3 nedan redovisas hur vedférbrukningen
fordelades bland de svarande.



Vedens torktid hos alla med lokaleldstad

® Mindre dn 2 manader ®m Tva manader-ettar mEtt-tvaar = Merantvaar

Figur 2. Vedens torktid for 237 lokaleldstads-eldare.

Histogram over vedforbrukning i
lokaleldstader
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Figur 3. Histogram dver vedfoérbrukning i lokaleldstéder.
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4.2.4 Tidsvariation

Arstidsvariationen var tydlig i hur mycket de eldade i sin sekundéra lokaleldstad. P&
sommaren svarade 98 % att de inte eldade alls, under hésten och vintern var 1-7 timmar/vecka
dominerande foljt av 7-14 timmar per vecka, och under varen var 0 timmar vanligast foljt av
1-7 ggr per vecka. Om man beréknar ett medel for varje sdsong blir det 6,3 timmar for
vintern, 1,3 under varen, 0 under sommaren och 4,9 under hosten. Nagon enstaka hade ett
automatiskt system eller har svarat Vet ej”, och ingen har svarat att de eldade mer ar 14
timmar per vecka.

Huvuddelen av eldningen i lokaleldstader var pa kvallstid. I medel skedde 78 % av eldningen

pa kvallen klockan 17-23, 13 % under dagen 11-17, 7 % pa morgonen 05-11 och endast 2 %
under natten 23-05.

Hur manga timmar eldades per vecka

200
©
c
©
S 100
(%]
s
[
< 50

. l _ .
Dec-Mars April-Juni Juli-Sept Okt-Nov
W Svar "O timmar" W Svar "1-7 timmar" Svar "7-14 timmar"

Figur 4. Antal timmar det eldades per vecka uppdelat pa sésong.
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5 Diskussion och slutsatser

5.1 Anvandning i SCAPIS — luft

5.1.1 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer (Ef) for olika installationer har tagits fram och rapporterats i “Emission
factors for SLCP emissions from residential wood combustion in the Nordic countries —
Improved emission inventories of Short Lived Climate Pollutants” (Kindbom 2017, NMR
rapport TemaNord 2017:570). Dar framkommer ocksa till att anvandning av fuktigt bransle
leder till en 6kning av emissionen med 50 %.

Tabell 4: Medelemissionsfaktorer fran tabell 17 och 18 i Kindbom 2017.

Ef for PM2.5 vid eldning av torr ved
[09/GJ]

I antal test medel min max
Modern vedpanna 6 36 24 45
Aldre/traditionell 2 320 317 320
vedpanna
Pelletspanna 3 35 15 57
Flispanna 1 50
Modern vedkamin 8 84 53 106
Aldre vedkamin 1 147
Kakelugn 2 140 82 198
Pelletskamin 1 100
Bastukamin 1 104

I modelleringarna for SCAPIS-luft kommer emissionsfaktorerna for VVastra Gotaland att
beréknas baserat pa svar i denna enkatundersokning genom:

Ef faktisk_vedi=(andel_fuktig_vedi*1,5+andel_torr_ved)*Ef torr_ved;

Enkatens resultat anger andel torr och fuktig ved for olika installationer (5.1.2 Vedpannor,
5.1.3 Pelletspannor och 5.1.4 Lokaleldstéder).

5.1.2 Vedpannor

For att berdakna emissionsfaktorer till spridningsmodellering anvands: Torr ved 45 %, extra
torr ved 45 %, sdmre ved 10 %. Enligt enkaten ar medelforbrukningen vid panna som primar
kélla 8,5 m® ved per ar och for panna som sekundar kalla 2,7 m® per &r. | vissa fall anvands
energibehov for att berdkna emissionen och da jamfors arstotalerna med enkatens resultat.
Uppdelningen i svaren mellan vedpanna som primér respektive sekundar varmekalla var
50:50 vilket kommer anvandas aven om det &r svart att veta huruvida endera gruppen har
stOrre svarsbendgenhet.
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Nar det galler arstidsvariation anvands medel for alla vedpannor med en justering for att en
tredjedel av respondenterna angett att de har ett automatiskt system. For dygnsvariationen
anvéands medel av svaren enligt figur 1 med hansyn till den tredjedel som har automatiska
system.

Foreslagna forbattringar: Om man far dessa uppgifter ifran alla vedeldare kan man mycket
battre skilja pa utslappen fran olika specifika bostader. Gar inte det skulle samkdrning med
fastighetsregister kunna anvéndas for att uppskatta forbrukning av ved med hjélp av
bostadsytan. Arstidsvariationen skulle kunna kopplas till ett temperaturvarde som far avgora
variationen av forbrukningen dag for dag. Man bor i sa fall ha ett minimum som ar storre an 0
da manga eldar for varmvatten, vilket man behdver oavsett utomhustemperatur.

5.1.3 Pelletspannor

En medelemission per panna beraknas utifran 5 ton pellets per ar. Dygn och arstidsvariation
kunde inte den har enkaten svara pa da alla anvander automatiska system. Minst 50 % av
pelletskaminerna &r miljogodkanda. 1 de fall emissionen beréknas fran energibehov per
bostadsyta jamfors och justeras den totala atgangen av pellets med enkétens resultat.

5.1.4 Lokaleldstader

For att berdakna emissionsfaktorer till spridningsmodellering anvands; Torr ved 48 %, extra
torr ved 35 %, samre ved 17 %. Den arliga medel-forbrukningen for en lokaleldstad &r 1,8
m3/ar anvands for samtliga installationer.

Nar det galler arstidsvariation anvands medel for alla lokaleldstader, 6,3 timmar for hosten,
1,3 under varen, 0 under sommaren och 4,9 under hosten. Det behdvs ingen justering for
automatiska system. For dygnsvariationen anvands medel av svaren; 78 % pa kvéllen klockan
17-23, 13 % under dagen 11-17, 7 % pa formidagen 05-11 och 2 % under natten 23-05.

5.2 Andraintressenter

Forutom att det finns intresse pa nationell niva, t.ex. Naturvardsverket och Folkhalsomyndigheten,
samt ett behov bland forskare inom luftféroreningsepidemiologi, finns det uttryckliga 6nskemal fran
regionala och lokala myndigheter (landsting och kommuner) att fa en battre 6verblick Gver
fastbransleeldningens emissioner och bidrag till den lokala luftkvaliteten.

Vi har under projektets gang varit i kontakt med lansstyrelsen i Vastra Gotaland som har smaskalig
vedeldning som ett prioriterat omrade i klimatmalsarbetet (Lansstyrelsen Vastra Goétalands lan, 2021),
och ser ett stort behov av béttre underlagsdata pa forekomst, anvandning samt emissioner fran
fastbransleanlaggningar pa individniva. Aven Géteborgs stad och MolIndals stad har uttryckt onskemél
om liknande underlagsdata for att underlatta tillsynsarbetet pa respektive miljokontor.

Aven Lansstyrelserna i Skéne och (")sterg('jtland, samt Stockholm stad (Stockholm Luft och Buller,
SLB) har uttryckt behovet av battre kunskap om den smaskaliga uppvarmningens effekter i sina
geografiska omraden, och dnskan av att undersoka detta med liknande metodik.
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5.3 Jamforelse med tidigare undersékningar och rad angaende
framtida undersokningar

Flera tidigare projekt har utforts for att forbattra kunskaperna om utslapp fran vedeldning och
resultaten fran denna undersokning bor tolkas i den kontexten. I en liknande
enkatundersokning 2005 registrerades 800 svar fran hela Sverige (Paulrud m. fl 2006).
Studien har en del resultat uppdelat per region till exempel hur lange veden lagras for
lokaleldstader dar de rapporterar 9 % 2-6 man, 40 % minst 6 manader och 46 % minst 1 ar.
Detta ar jamforbart med vart resultat for lokaleldstader 17 % 2 man — ett ar, 35 % minst 1-2 ar
och 46 % mer an 2 ar och for panneldare: 10 % 2 man — ett ar, 45 % minst 1-2 ar och 45 %
mer an 2 ar. DA anvandandet av dalig ved okar emissionsfaktorn med 50 % (Kindbom m fl.,
2017) skulle kunskapen om exakt vilken installation som eldas med vilken typ av bransle 6ka
den spatiala férdelningen av utslappen och darmed mojligheten att hitta samband med olika
halsotillstand genom epidemiologiska undersokningar.

En mer detaljerad frageundersokning utférdes av Umea universitet 2013 for 4 omraden i
Vasterbotten (Omstedt m fl, 2014). 176 hushall intervjuades om sina vedeldningsvanor. En
viktig slutsats de kom fram till var att det inte gick att hitta nagon korrelation mellan
sotningsfrekvens eller annan uppgift i sotarregistret och méngd eldat bransle. Total méngd
eldad ved under ett ar var betydligt hogre i Vasterbotten an i Vastra Gétaland,
genomsnittsforbrukningen for braskaminer var niara 3 m%/ar i Vasterbotten jamfort med
mindre an 2 m%/ar for Vastra Gotaland. Skillnaden for pannor var mycket hogre, knappt
15 m®/ar i Vasterbotten jamfort med drygt 8 m®/ar i Vastra Gotaland (for anvindare med
pannan som primar varmekalla). Skillnaderna beror troligast pa skillnader i klimat och
uppvarmningsbehov, men kan dven delvis bero pa olika tillgang till billigt bransle, olika
traditioner, och kultur.

| en detaljerad studie om BaP-halter (Andersson 2019) kommer man ocksa till slutsatsen att
data i sotarregister ofta inte racker for att pa ett tillrackligt detaljerat satt beskriva utslappen
ifrdn vedeldning. I studien valde de darfor ut tre kommuner som hade mer detaljerade
databaser och trots det gjorde de ocksa en mindre intervjuundersokning i ett omrade i en av
kommunerna. Aven de upptickte att en del potentiella stora utslappskallor ur sotarregistret var
oanvanda och alltsa inte slappte ut nagot.

For berédkning av emissionsfaktorer i Vastra Gotaland rekommenderar vi den metod som
beskrivs i stycke 5:1 baserat pa Kindbom et al 2017 och resultaten i denna enkaét, da det &r
aktuell data for det relevanta omradet.

Det finns dock fortfarande flera svagheter med dataunderlaget och stora mojligheter att forbattra det
ytterligare. Den viktigaste fragan ar bortfall. Enkaten i denna studie skickades ut till ca 4 % av alla
agare av fastbransleinstallationer i sju kommuner varav endast 13 % av svarade. En |ag svarsfrekvens
ar ett vanligt problem vid enkatundersokningar, och ett problem som 6kat de senaste aren.
Uppfdljande undersdkningar bor évervdga vad man kan gora for att ha en battre svarsfrekvens an i
denna studie, och ett representativt urval. | Omstedt 2014 deltog hela 176 av de 178 tillfragade, och
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det &r ocksa erfarenheten fran tidigare studier att svarsfrekvensen ar hogre vid intervjuer an enkater.
Paulrud 2006, som hade liknande enkatmetodik som i nuvarande studie men ocksa komplettering med
telefonintervjuer for att minska bortfallet hade (inklusive dvertackning) 77 % svarsfrekvens. Ett
alternativ vore saledes att genomfora framtida undersokningar som intervjuer istallet for enkatfragor,
eller kompletterat med telefonintervjuer (potentiellt som bortfallsanalys dar man undersoker skillnaden
i svar mellan telefonintervjuer och den ursprungliga enkéten). Detta skulle dock vara betydligt mer
arbetskravande.

Den laga svarsfrekvensen gor att det finns en osakerhet kring hur val svaren representerar
samtliga eldare, men det &r det basta som finns att utga fran just nu da det saknas andra nya
lokala undersokningar. For SCAPIS-Luft tillfor den viktig kunskap om hur vedeldning sker i
Vastra Gotaland, vilket kommer att anvandas i spridningsberakningar som darmed far mer
detaljerad spatial variation och béttre tidsvariation av utslappen, vilket leder till battre
arsmedelfalt av luftféroreningshalter for anvandning i de epidemiologiska analyserna av
samband mellan luftféroreningshalter och ohalsa.

En annan begrénsning &r att det endast &r stor-Goteborg och Bohuslén i Vastra Gotaland som técks av
enkatstudien, och det ar darmed inte sékert att de beskriver hur det eldas i resten av Sverige. For detta
bedomer vi att det i nulaget ar béttre anvanda tidigare aldre undersokningar sasom Paulrud 2006. Fler
nya regionala undersokningar i olika delar av Sverige skulle dock ha ett stort vérde for att ge
uppdaterad och lokal information. For projektet SCAPIS-luft, som fokuserar pa de sex stader som
SCAPIS-kohorten rekryterats ifran (Goteborg, Malmd, Linképing, Stockholm, Uppsala, Umea), skulle
det vara av vérde att snabbt géra motsvarande studie for framférallt kommuner runt Linkdping,
Uppsala, samt Region Skane och Stockholm. For befolkningsstudier av ohalsa till foljd av
luftfororeningar i allmanhet ar det forbattrad exponering i storstadsomraden som skulle anvandas mest
da det dar finns fler studerade kohorter, och den statistiska styrkan att finna samband ar storre.
Exponeringsmodellering i mindre orter och landsbygd ar dock ett mer férsummat omrade i saval
svensk som internationell vetenskaplig litteratur, dér det finns en stor kunskapslucka att fylla. Vid
valet av studieomrade ar storleken pa omradet man véljer ett viktig 6vervagande. En studie i ett litet
begransat omrade kan fa relativt sett battre data for just detta omrade (hogre intern validitet), men
resultaten av en undersokning i ett storre omrade ar mer generaliserbara for andra omraden (hdgre
extern validitet), till priset av mindre precis data for det undersokta omradet.

Enkaten som bifogas som bilaga 1 kan fritt anvandas som den &r for liknande undersékningar i andra
delar av Sverige. Att anvanda samma, eller liknande, fragor i olika undersékningar har fordelen att
resultaten kan jamforas, och kan leda till mer kunskap om vilka likheter och skillnader det finns i olika
regioner i Sverige.

For att kunna anvanda informationen for enskilda k&llor behtvs en bra geografisk lokalisering. Det
enklaste skulle vara att samla in koordinater for skorstenens plats i samband med vedeldningsvanorna,
vilket ej gjorts i denna studie och kréver godkannande av lagring av geografiska data som kan
identifiera individer. Att anvanda fastigheternas adresser gar ocksa bra, men resulterar ofta i 3-20 %
bortfall av data.
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For att fa basta mojliga exponeringsdata fran modellberakningar behdvs det data fran samtliga
fastbransleinstallationer, vilket skulle moéjliggéra anvandning av individuella uppgifter for specifika
punktkallor. Denna insamling av data skulle kunna ske i samband med brandskyddskontroller eller
sotning. Den spatiala gradienten i luftfororeningshalter ifran fastbransleeldning skulle pa det sattet bli
betydligt mer korrekt. Ett satt att undvika de osakerheter som enkéter innebér &r att skapa ett register
som sotare fyller i, i samband med sotning- och brandsakerhetskontroller. Detta register skulle
innehélla motsvarande data som i enkaten (i nagot forenklad form), samt sotarens beddmning om
eldstaden anvands pa ett korrekt satt (dvs. normal eller onormal ansamling av sot i rokkanaler och
skorsten). Det ar da viktigt att det finns fasta alternativ att fylla i, s& inmatning och analys kan ske sa
enkelt som mojligt. Exempel pa data som ar av varde att registrera ar typ av anlaggning, om det &r
fritidshus eller aretruntboende, uppskattad bransleforbrukning per ar (i m®), antal manader med
regelbunden eldning (t.ex. >1 gang per vecka), om det anvands torr ved (Ja/Nej), och sotarbedémning
(normal mangd sot/onormal mangd sot). Sotarbedémningen ar av sarskilt varde da just olampliga
eldningsvanor ar en fraga dar bortfall och felrapportering sannolikt ar stort vid sjalvrapportering, men
som gor att en liten andel av alla eldare kan sta for en stor andel av alla utslapp.

Avslutningsvis har vi genom att pa detta satt fa en bild av hur vedeldningen i stor-Goteborg och
Bohuslan i Véstra Gotaland sker kunnat forbattra antaganden om vilka emissionsfaktorer som galler i
detta omrade, till exempel att minska emissionsfaktorn om man eldar riktigt torr ved. Studien har
ocksa tagit fram kunskap om hur emissionerna fordelas dver dygnet och 6ver aret vilket forbattrar den
temporala variationen av emissioner i SCAPIS-luft-modellen, vilket i sin tur paverkar hur den spatiala
fordelningen av arsmedelhalter eftersom transport av luftfororeningar ser olika ut vid olika tidpunkter.
Ytterligare datainsamling om eldningsvanor i Sverige behdvs dock for att med storre sékerhet kunna
estimera dessa utslapp.
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Bilaga

Enkat som skickats ut till personer som har en
fastbransleanlaggning i Vastra Gotaland



Vedeldning

Vedeldning ar mysigt, klimatsmart och ekonomiskt, men det star for
en stor del av utslappen av héalsoskadliga partiklar i Sverige. For att
fa battre kunskap om var och hur mycket som slapps ut gor vi denna
enkatundersokning om vedeldningsvanor i Vastra Gétaland.
Naturvardsverket har rdéd om hur man minskar sina utslapp genom
att elda effektivt. Detta kan du lasa om h&r. Om du ar intresserad av
tidigare undersokningar av halsoproblem kopplade till vedeldning sa
kan du lasa hér.

1) *Du kan fyllai denna enkat helt utan att ange
personuppgifter. Om du valjer att lamna personuppgifter
kommer SMHI att behandla dem i enlighet med GDPR. Om du
vill veta mer om hur SMHI hanterar personuppgifter, besdk var
webbplats http://smhi.se/omsmhi/hantering-av-
personuppgifter/hantering-av-personuppgifter-1.135429.
Godkanner du denna behandling av dina data?

|f- Ja

2) Vanligen fyll i nagra uppgifter.

Adress

* Postnummer

* Postadress

Epostadress (om ni vill ha information om resultat)

3) Hur fick du reda pa den har undersékningen?

P

{

{

Jag fick ett vykort med inbjudan att delta
Via intressegrupp for vedeldning pa internet

Annat

4) * Ar huset anslutet till fjarrvarme?
~

r
~

Ja
Nej

Vet gj
5) * Vilket ar husets huvudsakliga uppvarmningssatt?
|:| Fjarrvarme
|:| Ved- eller flis- eller pelletspanna
|:| Lokaleldstad ( till exempel braskamin, pelletskamin, kakelugn, 6ppen spis, vedspis)
[] oljeeldning
|:| Annat (till exempel luftvérmepump, solvarme, bergvarme, jordvarme, el)
6) * Vilken kompletterande uppvarmning anvands?
|:| Ved- eller flis- eller pelletspanna
|:| Lokaleldstad (braskamin, pelletskamin, kakelugn, 6ppen spis, vedspis)
|:| Inget
|:| Annat (till exempel luftvérmepump, solvarme, bergvarme, jordvarme, el)



https://www.naturvardsverket.se/vedeldning
https://www.smhi.se/professionella-tjanster/professionella-tjanster/luftkvalitet/konsultjobb/luftkvalitet-vedeldning-1.106551

Fraga 8-21 visas endast om respondenten har angett att hen anvander en
Ved- eller flis- eller pelletspanna i fraga 5 eller 6.

Du har angett att du har eldning i en panna som huvudsaklig

eller kompletterande uppvarmning, nu féljer nagra fragor om
eldningen i den installationen. Om du ocksa har angett att du

eldar i en lokaleldstad kommer du fa liknande fragor angaende

den senare.

8) Ungefar hur mycket ved anvands per ar for din panna? Ange
i kubikmeter.

9) Ungefar hur mycket pellets anvands per ar i din huvudsakliga
varmekalla? Ange i antal ton.

10) Vilket bransle anvands?
|:| Kopt ved

|:| Egen ved

|:| Kopt pellets

[ ] Kopt flis (eller liknande)

|:| Egen flis (eller liknande)

|:| Annat

11) Hur lange har veden torkat?

C Inte alls — tvA manader

C Tva manader - ett ar

O Ett &r - tva ar

C Mer an tva ar

C Annat

C Vet gj

12) Forvaras veden under tak pa vinterhalvaret?
© Ja © Nej Vet ej

13) Hur gammal ar pannan?

C mindre an 5 ar
O 5-10 ar

C 11-20 ar

O aldre an 20 ar
~

vet gj
14) Ar pannan miljogodkand?
© Ja © Nej C Vet gj

15) *Vilken effekt ar pannan pa ?

[ ]0-20 kW [ ]20-40 kW [ ]40-60 kW [ ] Annat [] Vet
ej




16) Hur stor bostadsyta varmer pannan (m2)?

17) Eldar ni fér varmvatten?

© Ja © Nej © Annat

18) Hur manga ganger (inlaggningar) per vecka eldar ni ? (Har
ni pelletsmatning eller liknande valj automatiskt)

Har
14- automatiskt Vet

0-1 1-7 714 21 Fler system ej
Under vintern (december-mars) . C 'l'." C
Under varen (april-juni) [N U G SR & r r
Under sommaren (juli- el o o ol o I r
september)
Under hésten (oktober- c o o - - =
november)

19) Nar pa dygnet eldar ni? Se till att summan av de fyra
perioderna blir 100%.
Vi har ett

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 automatisk
% % % % % % % % % % % t system

Pa dagen

(10-16) coc o ccococ - c Cc rC o r
Pa

emkval — o o o -  C O -
(16-23)

P& natten
(23-05) 'S GEEE SR G I G I G I I GE - .

P&
morgone C  C O C -
n (05-10)

20) Finns det ndgon ackumulatortank?

(" . ("

Ja Nej Vet g

21) Nar eldades det senast (ved/pellets)?

r‘ o .

nagra timmar sedan
C nagra dagar sedan
i

nagra manader sedan




Fraga 23-33 visas endast om respondenten har angett att hen
anvander en lokaleldstad i fraga 5 eller 6.

Du har angett att du eldar i en lokaleldstad. Foljande fragor
galler hur du eldar i den installationen.

23) Ungefar hur mycket ved anvands per ar? Ange i kubikmeter.

24) Ungefar hur mycket pellets anvands per ar? Ange i antal
ton.

25) Vilket bransle anvands?
|:| Kopt ved

|:| Egen ved

|:| Kopt pellets

[ ] Kopt flis (eller liknande)

|:| Egen flis (eller liknande)

|:| Annat

26) Hur lange har veden torkat?

C Inte alls — tvd manader

C Tva manader - ett ar

C Ett - tva ar

C Mer &an tva ar

C Annat

C Vet gj

27) Forvaras veden under tak pa vinterhalvaret?
C Ja C Nej C Vet ej

28) Alder pa braskaminen/kakelugnen/6ppna spisen?

r-‘ . m Qo
mindre an 5 ar

' s10a&
C 11-20 ar
C aldre an 20 ar
vet ej
29) Ar braskaminen/kakelugnen/kdksspisen miljogodkand?
i i

Ja Nej C Vet gj




30) Hur manga timmar per vecka eldar ni ?

Har

14- automatiskt Vet

0 01 17 7-14 21 Fler system ej
Under vintern (december- ol e e ol & r I
mars)
Under véaren (april-juni) o c oo ll’" r
Under sommaren (juli- o o o o ol o - I
september) ' '
Under hosten (oktober- I coor cor o I I
november) ' ' '

31) Nar pa dygnet eldar ni? (Ange i %. Summan bor bli 100 %)
Vi har ett
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 automatisk
% % % % % % % % % % % t system

Pa dagen
(10-16) [ OSSN SR S S S SR S i i
Pa
emkval  C ¢ ¢ ¢ C Cc C C r
(17-23)
P& natten
(23-05) [ G G SN S I S S S i i
Pa
morgone O O C o C C C - .
n (05-10)

32) Nar eldades det senast (ved/pellets)?
nagra timmar sedan
nagra dagar sedan

nagra manader sedan
33) Brukar ni strypa lufttillforseln vid eldning?

© Ja © Nej C Vet g

34) Kan du tanka dig att bli intervjuad om dina eldningsvanor?
i

Y Ange namn och telefonnummer:
35) Kommentarer

Nej




